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	Приложения:

Карта территории Вилегодского муниципального округа
	

	2.
	Диаграммы социального риска F/N, F/G - диаграммы
	


	1. Общая характеристика территории

	
	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	
	Значение показателя на момент разработки паспорта
	Значение показателя через пять лет

	
	Общие сведения о территории
	
	

	1.
	Общая численность населения
	8961
	

	2.
	Площадь территории, км2
	4690
	

	3.
	Количество населенных пунктов, ед./в том числе городов
	177/0
	

	4.
	Численность населения, всего тыс. чел., / в том числе городского
	8961/0
	

	5.
	Количество населенных пунктов с объектами особой важности (ОВ) и I категории, единиц
	0
	

	6.
	Численность населения, проживающего в населенных пунктах с объектами ОВ и I катего​рии, тыс. чел./ % от общей численности населения
	0
	

	7.
	Плотность населения, чел./км2
	

1,9
	

	8.
	Количество потенциально опасных объектов, ед.
	3
	

	9.
	Количество критически важных объектов, ед.
	0
	

	10.
	Степень износа производственного фонда, %
	40
	

	11.
	Степень износа жилого фонда, %
	50
	

	12.
	Количество больничных учреждений, единиц, в том числе в сельской местности
	14/14
	

	13.
	Количество инфекционных стационаров, единиц, в том числе в сельской местности
	0
	

	14.
	Число больничных коек, ед., в том числе в сельской местности
	61/61
	

	15.
	Число больных коек в инфекционных стационарах, ед., в том числе в сельской местности
	0
	

	16.
	Численность персонала всех медицинских специальностей чел/10000 жителей, в том чис​ле в сельской местности и в инфекционных стационарах.
	147,6
	

	17.
	Численность среднего медицинского персонала, чел./10000 жителей, в том числе в сель​ской местности и в инфекционных стационарах.
	120,5
	

	18.
	Количество мест массового скопления людей (образовательные учреждения, медицинские учреждения, культурно-спортивные учреждения, культовые и ритуальные учреждения, ав​тостоянки, остановки маршрутного городского общественного транспорта и т.д.), ед.
	29
	

	19.
	Количество чрезвычайных ситуаций, ед., в том числе: техногенного характера природного характера
	0
	


	20.
	Размер ущерба при чрезвычайных ситуациях, тыс. руб., в том числе: техногенного характера природного характера
	0
	

	21
	Показатель комплексного риска для населения и территории от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, год-1
	1х10-5
	

	22
	Показатель приемлемого риска для персонала и населения, год-1
	1х10-6
	

	
	Социально-демографическая характеристика территории
	
	

	23.
	Средняя продолжительность жизни населения, лет, в том числе: сельского 
мужчин 
женщин
	54/54
65/65
	

	24.
	Рождаемость, чел./год
	112
	

	25
	Естественный прирост, чел./год
	- 6,3
	

	26
	Общая смертность населения, чел./год на 1000 жителей, в том числе по различным при​чинам

1)  Заболевание сердечно сосудистой системы
2)  От внешних воздействий
3)  Онкологические

4)  От старости

5)  Прочие
	17,5
12,3

1,9

2,3

0,4

0,6
	

	27.
	Количество погибших, чел., в том числе: 
в транспортных авариях 
при авариях на производстве 
при пожарах 
при чрезвычайных ситуациях природного характера
	7
5
0
2
0
	

	28.
	Численность трудоспособного населения, тыс. чел


	6,292
	

	29.
	Численность занятых в общественном производстве, тыс. чел. / % от трудоспособности населения, в том числе: в сфере производства
 в сфере обслуживания
	5,373/85,4
4,067
2,225
	

	30.
	Общая численность пенсионеров, тыс. чел., в том числе: по возрасту инвалидов
	4,879/1,167
	

	31.
	Количество преступлений на 1000 чел., чел
	5,7
	

	
	Характеристика природных условий территории
	
	

	32
	Среднегодовые: 
направление ветра, румбы;
скорость ветра, км/ч;
относительная влажность, %.
	З, С-З
58
78
	


	33
	Максимальные значения (по сезонам): скорость ветра, км/ч.

Зима

Весна 

Лето

Осень 
	90
78
75
63
	

	34
	Количество атмосферных осадков, мм:
 среднегодовое; 
максимальное (по сезонам):
зима 

весна

лето

осень
	128
378
367
151
	

	35.
	Температура, °С: 
- среднегодовая; 
- максимальная (по сезонам):
зима 

весна

лето

осень
	+5,1
- 49
+ 28,8

+ 39
+ 21,4
	

	
	Транспортная освоенность территории


	
	

	36.
	Протяжность железнодорожных путей, всего, км, в том числе общего пользования, км/% от общей протяженности из них электрифицированных
	38/38/0
	

	37.
	Протяженность автомобильных дорог, всего, км, в том числе общего пользования, км/% от общей протяженности из них с твердым покрытием


	621/263/17
	

	38.
	Количество населенных пунктов, не обеспеченных подъездными дорогами с твердым по​крытием, ед./% от общего количества
	30/45
	

	39
	Количество населенных пунктов, не обеспеченных телефонной связью, ед./% от общего количества
	0/100
	

	40.
	Административные районы, в пределах которых расположены участки железных дорог, подверженных размыву, затоплению, лавиноопасные, оползневые и др.
	0
	

	41.
	Административные районы, в пределах которых расположены участки автомагистралей, подверженных размыву, затоплению, лавиноопасные, оползневые и др..
	0
	

	42.
	Количество автомобильных мостов по направлениям, единиц, в т.ч.:
И-Подомское-Вилегодск-Ш-Прилук

И-Подомское-Павловск-Гришинская

Вилегодск-Фоминск

Сорово-Кивер
	12
3

4

3

2


	

	43
	Количество железнодорожных мостов по направлениям, ед.       

Котлас-Воркута
	2
2
	

	44.
	Протяженность водных путей, км. 
	189
	

	45.
	Количество основных портов, пристаней и их перечень, ед.
	0
	

	46.
	Количество шлюзов и каналов, ед.
	0
	

	47.
	Количество аэропортов и посадочных площадок и их местоположение, единиц:

	4
	

	48.
	Протяженность магистральных трубопроводов, км, в том числе нефтепроводов-2, нефтепродуктопроводов, газопроводов – 6 ниток.
	38
38/38*6
	

	49.
	Протяженность линий электропередачи, км
	149
	


II. ХАРАКТЕРИСТИКА ОПАСНЫХ ОБЪЕКТОВ НА ТЕРРИТОРИИ
	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	Значение показателя на момент разработ​ки паспорта
	Значение по​казателя через пять лет

	1. Ядерно и радиационно-опасные объекты (ЯРОО) 
	0
	

	1.1. Количество ядерно и радиационно-опасных объектов, всего единиц в том числе: 

объекты ядерного оружейного комплекса;

 объекты ядерного топливного цикла; 

АЭС; 

    из них с реакторами типа РБМК;

    научно-исследовательские и другие реакторы (стенды); 

    объекты ФГУП "Спецкомбинаты "Радон".
	0
	

	1.2. Общая мощность АЭС, тыс. кВт
	0
	

	1.3. Суммарная активность радиоактивных веществ, находящихся на хранении, Ки
	0
	

	1.4. Общая площадь санитарно-защитных зон ЯРОО, км
	0
	

	1.5. Количество населения, проживающего в санитарно-защитных зонах, тыс. чел.-. опасного загрязнения чрезвычайно опасного загрязнения
	0
	

	1.6. Количество происшествий (аварий) на радиационно-опасных объектах в год, шт. (по годам за последние пять лет)
	0
	

	2.  Химически опасные объекты 
	0
	

	2.1. Количество химически опасных объектов (ХОО), всего единиц
	0
	

	2.2. Средний объем используемых, производимых, хранимых аварийных химически опасных веществ (АХОВ), тонн, в т.ч.:
хлора; аммиака; сернистого ангидрида и др.*
	0
	

	2.3. Средний объем транспортируемых АХОВ
	0
	

	2.4. Общая площадь зон возможного химического заражения, км2

	0
	

	2.5. Количество аварий и пожаров на химически опасных объектах в год, шт. (по го​дам за последние пять лет)

	0
	

	3.     Пожаро- и взрывоопасные объекты
	
	

	3.1. Количество взрывоопасных объектов, ед.;
	0
	

	3.2. Количество пожароопасных объектов, ед.;
	3
	

	3.3. Общий объем используемых, производимых и хранимых опасных веществ, тыс. т.:
        взрывоопасных веществ; легковоспламеняющихся веществ.
	0,07
0,07
	

	3.4. Количество аварий и пожаров на пожаро- и взрывоопасных объектах в год, шт. (по годам за последние пять лет)
	0
	

	4. Биологически опасные объекты
	0
	

	4.1. Количество биологически опасных объектов, ед.;
	0
	

	4.2. Количество аварий и пожаров на биологически опасных объектах в год, шт. (по годам за последние пять лет)
	0
	

	5. Гидротехнические сооружения
	0
	

	5.1. Количество гидротехнических сооружений, ед. (по видам ведомственной принад​лежности);

	0
	

	5.2. Количество бесхозяйных гидротехнических сооружений, ед.;


	0
	

	5.3. Количество аварий на гидротехнических сооружениях в год, шт. (по годам за по​следние пять лет)

	0
	

	6. Возможные аварийные выбросы, т/год: химически опасных веществ; 

биологически опасных веществ; физически опасных веществ. 
	0
	

	7. Количество мест размещения отходов, единиц: 

мест захоронения промышленных и бытовых отходов;

 мест хранения радиоактивных отходов; 

могильников; свалок (организованных и неорганизованных); 

карьеров; терриконов и др. 
	8
0

0

8
0
	

	8. Количество отходов, тонн;
	358
	


III. ПОКАЗАТЕЛИ РИСКА ПРИРОДНЫХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

(при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций/
при наиболее вероятном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)
	Виды опасных природных явлений
	Интенсивность природного явления
	Частота природного явления, год -1
	Частота наступления ЧС при возникновении природного явления, год -1
	Размеры зон вероятной ЧС, км 2
	Возможное количество населенных пунктов, попадающих в зону ЧС, тыс. чел.
	Возможное численность населения в зоне ЧС с нарушением условий жизнедеятельности, тыс. чел.
	Социально-экономические последствия

	
	
	
	
	
	
	
	Возможное число погибших, чел.
	Возможное число пострадавших, чел.
	Возможный ущерб. руб

	1 Землетрясения балл.                                                                               

2 Извержения вулканов.                                                                 

3 Оползни, м.                                                                 

4 Селевые потоки.                                                                 

5 Снежные лавины, м.                                                                 

6 Ураганы, тайфуны, смерчи, м/с     .                                                               

7 Бури, м/с                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

8 Штормы, м/с                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

9 Град, мм    

10. Цунами, м                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
11. Наводнения, м                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
12. Подтопления, м                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   13. Пожары природные, га
	>32

>32

15-31

20-31

>5

>5

>5

100
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
10/3
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
2/1
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
30/10
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1/0,6
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
0,6/0,2
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
0/0
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 5/1
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1000000/

500000


IV. ПОКАЗАТЕЛИ РИСКА ТЕХНОГЕННЫХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ
(при  наиболее  опасном  сценарии развития  чрезвычайных  ситуаций/
при наиболее  вероятном  сценарии  развития  чрезвычайных  ситуаций)
	Виды возможных техногенных чрезвычайных ситуаций
	Месторасположение и

 наименование объектов
	Вид и возможное количество опасного вещества, уча​ствующего в реализации чрезвычайных ситуаций (тонн)


	Возможная частота

реализации чрезвычайных


ситуаций год –1
	Показатель приемлемого риска, год-1
	Размеры зон вероятной чрезвычайной ситуации, км2

	Численность населения, у которого могут быть нару​шены условия жизнедея​тельности, тыс. чел.
	Социально-экономические последствия

	
	
	
	
	
	
	
	Возможное число погибших, чел.
	Возможное число пострадавших, чел.
	Возможный ущерб, 

руб.

	   1.
Чрезвычайные ситуации    на химически опасных объектах    
	Нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 2. Чрезвычайные ситуации
Чрезвычайные ситуации
То же
на  радиационно-опасных  объ​ектах
	          Нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.
Чрезвычайные ситуации на биологически опасных объ​ектах
	Нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4. Чрезвычайные ситуации
на пожаро- и взрывоопасных объектах
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1. Разлив, воспламенение нефтепродуктов 
	д. Воронцово, АЗС
	Бензин- 17,8/15,4 дизельное топливо -17,8/15,4 
	5х10-6/ 5,88 х10-6

	10-6 /10-6
	0,001/

0,0005
	0/0
	3/0
	5/1
	2000000/

100000

	4.2. Разлив, воспламенение нефтепродуктов
	д. Мухонская, АЗС

	Бензин – 3,5/3,1 дизельное топливо -7,1/5,9 
	5х10-6/ 5,88 х10-6

	10-6 /10-6
	0,0007/

0,0005
	0/0
	1/0
	2/1
	500000/

100000

	4.3. Разлив, воспламенение нефтепродуктов
	п. Сорово, АЗС
	Бензин – 14,1/13,9 дизельное топливо – 21,2/19,8
	5х10-6/ 5,88 х10-6

	10-6 /10-6
	0,0007/

0,0005
	0/0
	2/0
	4/1
	1000000/

100000

	5.
Чрезвычайные ситуации на электро- энергетических системах и системах связи
	Вилегодский муниципальный округ, линии электропередач
	Нет
	10-2/ 10-2
	10-4 /10-4
	0,08/0,05
	1,0/0,8
	0/0
	0/0
	10000/
8000

	6.
Чрезвычайные ситуации
на коммунальных системах жизнеобеспечения


	Вилегодский муниципальный округ, 18 котельных, 1 водозабор
	Нет
	10-2/ 10-2
	10-4 /10-4
	0,06/ 0,04
	0,8/ 0,5
	0/0
	0/0
	10000/
8000

	7.
Чрезвычайные ситуации на гидротехнических сооруже​ниях
	Нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8.  Чрезвычайные ситуации на транспорте
	Вилегодский муниципальный округ
	Нет
	10-2/ 10-2
	10-4 /10-4
	0,00002/

0,00001
	0/0
	3/1
	5/3
	500000/

200000


V. ПОКАЗАТЕЛИ РИСКА БИОЛОГО-СОЦИАЛЬНЫХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ
(при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)
при наиболее вероятном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)
	Виды

биолого-социальных чрезвычайных ситуа​ций


	Виды особо опасных болезней

Число больных, чел


	Районы, населенные пункты и объекты, на которых возможно возникновение чрезвычайных си​туаций


	Среднее число биолого-социальных чрезвычайных ситуа​ций за последние 10 лет


	Дата последней биолого-социальной чрезвычай​ной ситуации
	Заболевания особо опасными инфекциями
	Ущерб, руб

	
	
	
	
	
	эпидемий
	эпизоотий
	эпифитотий
	

	
	
	
	
	
	Число больных, чел.
	Число погибших, чел.
	Число получивших инвалидность, чел.
	Число больных с/х жи​вотных (по видам), голов
	Пало (число голов)


	Вынужденно убито,  (число голов)


	Площадь поражаемых с/х культур (по видам) тыс. га
	Площадь обработки с/х (по видам), тыч. га
	

	1. Эпидемия

2. Эпизоотии

3. Эпифитотий
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-
	-
-

-


VI. ХАРАКТЕРИСТИКА
ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ НАСЕЛЕНИЯ, ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ НА ТЕРРИТОРИИ

	Наименование показателя
	Значение пока​зателя на мо​мент разработ​ки паспорта
	Значение показателя через пять лет

	1. Количество мест массового скопления людей (образовательные учреждения, медицинские учреждения, культурно-спортивные учреждения, культовые и ритуальные учреждения, автостоянки, остановки мар​шрутного городского общественного транспорта и т.д.), оснащенных техническими средствами экстрен​ного оповещения правоохранительных органов, ед. / % от потребности
	6/100
	

	2. Количество мест массового скопления людей, оснащенных техническими средствами, исключающими не​санкционированное проникновение посторонних лиц на территорию, ед. / % от потребности
	-
	

	3. Количество мест массового скопления людей, охраняемых подразделениями вневедомственной охраны, ед. / % от потребности
	-
	

	4. Количество мест массового скопления людей, оснащенных техническими средствами, исключающими пронос (провоз) на территорию взрывчатых и химически опасных веществ, ед. / % от потребности
	-
	

	5. Количество систем управления гражданской обороной, ед. / % от планового числа этих систем
	3/100
	

	6. Количество созданных локальных систем оповещения, ед. / % от планового числа этих систем
	-
	

	7. Численность населения, охваченного системами оповещения, тыс. чел. / % от общей численности населе​ния территории
	3,4/40
	

	8. Вместимость существующих защитных сооружений гражданской обороны (по видам сооружений и их на​значению), в т.ч. в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от нормативной потребности
	ПРУ-4,34/30
	

	9. Запасы средств индивидуальной защиты населения (по видам средств защиты), в т.ч. в зонах вероятной ЧС, ед. / % от нормативной потребности
	-
	

	10. Количество подготовленных транспортных средств (по маршрутам эвакуации), ед. / % от расчетной по​требности (поездов, автомобилей, судов, самолетов и вертолетов)
	15/90
	

	11. Количество коек в подготовленных для перепрофилирования стационарах, ед. / % от потребности
	54/80
	

	12. Численность подготовленных врачей и среднего медицинского персонала к работе в эпидемических оча​гах, чел.
	23
	

	13.Объем резервных финансовых средств для предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных си​туаций, тыс. руб. % от расчетной потребности
	120/100
	

	14. Защищенные запасы воды, м3 / % от расчетной потребности
	-
	

	15. Объем подготовленных транспортных емкостей для доставки воды, м3 / % от их нормативных потребно​сти
	0
	

	16. Запасы продуктов питания (по номенклатуре), тонн /% от расчетной потребности
	1,499/60
	

	17. Запасы предметов первой необходимости (по номенклатуре), ед. / % от расчетной потребности
	0
	

	18. Запасы палаток и т.п., в т.ч. в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, ед. / % от расчетной потребности
	0
	

	19. Запасы топлива, тонн / % от расчетной потребности
	0
	

	20. Запасы технических средств и материально-технических ресурсов локализации и ликвидации ЧС (по ви​дам ресурсов), ед. / % от расчетной потребности

Трубы

Пиломатериалы

Металлопродукция

Кабеля

Утеплительный материал
	300 п.м.

3 куб.м.

94,4 тыс.р

350 п.м.

4,2 куб. м
	

	21. Количество общественных зданий, в которых имеется автоматическая система пожаротушения, ед./% от общего количества зданий
	0
	

	22. Количество общественных зданий, в которых имеется автоматическая пожарная сигнализация, ед. / % от общего количества зданий
	46/100
	

	23. Количество критически важных объектов, оснащенных техническими системами, исключающими не​санкционированное проникновение посторонних лиц на территорию объекта, ед. / % от потребности
	0
	

	24. а) Количество критически важных объектов, охраняемых специальными военизированными подразделе​ниями или подразделениями вневедомственной охраны, ед. / % от потребности;
б) Количество особо важных пожароопасных объектов, охраняемых объектовыми подразделениями Го​сударственной противопожарной службы, ед. / % от потребности
	0
	

	25. Количество критически важных объектов, оснащенных техническими системами, исключающими пронос (провоз) на территорию объекта взрывчатых и химически опасных веществ, ед. / % от потребности
	0
	

	26. Количество химически опасных, пожаро- и взрывоопасных объектов, на которых проведены мероприя​тия по замене опасных технологий и опасных веществ на менее опасные, ед. / % от их общего числа
	0
	

	27. Количество предприятий с непрерывным технологическим циклом, на которых внедрены системы без​аварийной остановки, ед. / % от их общего числа
	0
	

	28. Количество ликвидированных свалок и мест захоронения, содержащих опасные вещества, ед. / % от их общего числа
	0
	

	29. Количество свалок и мест захоронения опасных веществ, на которых выполнены мероприятия по локали​зации зон действия поражающих факторов опасных веществ, ед. / % от их общего числа
	0
	

	30. Количество предприятий, обеспеченных системами оборотного водоснабжения и автономными водоза​борами, ед. / % от числа предприятий, подлежащих обеспечению этими системами
	0
	

	31. Количество объектов, обеспеченных автономными источниками электро-, тепло-, газо- и водоснабжения, ед. / % от числа предприятий промышленности, подлежащих оснащению автономными источниками
	0
	

	32. Количество резервных средств и оборудования на объектах системы хозяйственно-питьевого водоснаб​жения, ед. / % от расчетной потребности: 

средств для очистки воды; 

оборудование для очистки воды;

	0
	

	33. Количество созданных и поддерживаемых в готовности к работе учреждений сети наблюдения и лабора​торного контроля, ед. / % от расчетной потребности: 

гидрометеостанций; 

санитарно-эпидемиологических станций; 

ветеринарных лабораторий;
	3/100
1

1
1
	

	34. Количество абонентских пунктов ЕДДС "01" в городах (районах), ед. / % от планового количества
	1/100
	

	35. Количество промышленных объектов, для которых создан страховой фонд документации (СФД), ед. / % от расчетного числа объектов, для которых планируется создание СФД

	0
	

	36. Численность сил гражданской обороны, подразделений Государственной противопожарной службы МЧС России, Государственной инспекции по маломерным судам МЧС России, пожарно-спасательных и поис​ково-спасательных формирований, чел. / % от расчетной потребности

	51/90
	

	37. Оснащенность сил гражданской обороны, подразделений Государственной противопожарной службы МЧС России, Государственной инспекции по маломерным судам МЧС России, пожарно-спасательных и поисково-спасательных формирований техникой и специальными средствами, ед. / % от расчетной по​требности

	15/70
	

	38. Численность аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований (по видам), ед./% от расчетной потребности
	0
	

	39. Оснащенность аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований приборами и обо​рудованием, ед./ % от расчетной потребности (по видам)
	0
	

	40. Численность нештатных аварийно-спасательных формирований (по видам), чел./% от расчетной потреб​ности
	0
	

	41. Оснащенность нештатных аварийно-спасательных формирований приборами и оборудованием, ед./ % от расчетной потребности (по видам)
	0
	

	42. Фактическое количество пожарных депо, ед./ % от общего количества пожарных депо, требующихся по нор​мам
	1/100
	

	43. Количество пожарных депо, требующих реконструкции и капитального ремонта, ед. / % от общего количест​ва пожарных депо
	1/100
	

	44. Количество пожарных депо неукомплектованных необходимой техникой и оборудованием, ед. / % от об​щего количества пожарных депо
	0
	

	45. Количество пожарных депо неукомплектованных личным составом в соответствии со штатным расписа​нием, ед. / % от общего количества пожарных депо
	0
	

	46. Количество пожарных депо, у которых соблюдается норматив радиуса выезда на тушение жилых зданий, ед. / % от общего количества пожарных депо
	1/100
	

	47. Количество пожарных депо, в которых соблюдается соответствие технической оснащенности пожарных депо требованиям климатических и дорожных условий, а также основным показателям назначения по​жарных автомобилей, ед. / % от общего количества пожарных депо
	1/100
	

	48. Численность личного состава аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований, прошедших аттестацию, чел. / % от их общего числа
	0
	

	49. Численность руководящих работников предприятий, прошедших подготовку по вопросам гражданской обороны, предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, в т.ч. руководителей объ​ектов, расположенных в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от их общего числа
	20/70
/60
	

	50. Численность персонала предприятий и организаций, который прошел обучение по вопросам гражданской обороны, предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, в т.ч. предприятий и ор​ганизаций, расположенных в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от общего числа персо​нала предприятий и организаций, расположенных в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций
	1780/40
	

	51. Численность населения, прошедшего обучение по вопросам гражданской обороны и правилам поведения в чрезвычайных ситуациях по месту жительства, в т.ч. населения, проживающего в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от обшей численности населения, проживающего в зонах возможных чрезвычайных ситуаций
	1,9/ 30
	

	52. Численность учащихся общеобразовательных учреждений, прошедших обучение по вопросам граждан​ской обороны и правилам поведения в чрезвычайных ситуациях, в т.ч. учреждений, расположенных в зо​нах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от общего числа учащихся
	190/20
	

	53. Количество организаций-исполнителей работ по восстановлению территорий, пострадавших от чрезвычайных ситуаций и стихийных бедствий (перечень организаций-исполнителей работ определяется планом действий по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций субъектов Российской Федерации и муниципального образования)
	21
	


VII. РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ
	№ 
п/п
	Ф.И.О.
	должность
	организация

	1.
	Суворов Анатолий Николаевич
	Начальник отдела по делам ГО, ЧС и мобилизационной работе администрации Вилегодского муниципального округа
	Администрация Вилегодского муниципального округа

	2.
	Елезова Наталья Геннадьевна
	Главный специалист отдела по делам ГО, ЧС и мобилизационной работе администрации Вилегодского муниципального округа
	Администрация Вилегодского муниципального округа

	3.
	Бушуева Любовь Константиновна
	Ведущий специалист отдела по делам ГО, ЧС и мобилизационной работе администрации Вилегодского муниципального округа
	Администрация Вилегодского муниципального округа


АННОТАЦИЯ

  Расчетно-пояснительная записка входит в состав паспорта безопасности территории Вилегодского муниципального округа, разработанного в соответствии с Указом   Президента Российской Федерации от 11.07.2004 № 868 «Вопросы Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий», решением совместного заседания Совета Безопасности Российской Федерации президиума Государственного совета Российской Федерации от 13.11.2003 «О мерах по обеспечению защищенности критически важных  для национальной безопасности объектов инфраструктуры и населения страны от угроз техногенного, природного характера и террористических проявлений», а также на основании требований приказа МЧС России от 25.10.2004 № 484 «Об утверждении типового паспорта безопасности субъектов Российской Федерации и муниципальных образований» и предназначенного для решения следующих задач:

- определение показателей степени риска чрезвычайных ситуаций;

- оценка возможных последствий чрезвычайных ситуаций;

- оценка состояния работ территориальных органов по предупреждению чрезвычайных ситуаций;

- разработка мероприятий по снижению риска и смягчению последствий чрезвычайных ситуаций на территории.
В расчетно-пояснительной записке представлены расчеты по оценке риска на территории Вилегодского муниципального округа, проведен анализ безопасности.
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1. ЗАДАЧИ И ЦЕЛИ ОЦЕНКИ РИСКА

Паспорт безопасности территории Вилегодского муниципального округа  разработан с целью проведения всестороннего анализа опасностей, определения риска чрезвычайных ситуаций для населения, осуществления мер по снижению риска и предупреждению крупномасштабных аварий и катастроф, обеспечения защищенности важных для национальной безопасности объектов инфраструктуры и населения страны от угроз техногенного, природного характера и террористических проявлений. Разработка паспорта способствует решению вопросов, связанных с модернизацией, внедрением современных технических средств предупреждения чрезвычайных ситуаций.

Основными задачами и целями проведения оценки риска являются:
- уточнение информации об основных опасностях и рисках на территории муниципального образования;

- получение объективной информации о состоянии промышленной безопасности территории;
- определение частоты возникновения событий;

- оценка последствий возникновения событий;
- выявление наиболее слабых уязвимых мест технологического оборудования с точки зрения возникновения аварии, а также выработать меры по предотвращению аварии и снижению возможного ущерба;

- определение мероприятий по снижению риска и смягчению последствий чрезвычайной ситуации.

2. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ОСНОВНЫХ ОПАСНОСТЕЙ НА ТЕРРИТОРИИ 
2.1. АВАРИИ ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА
а) аварии на ядерных и радиационно-опасных объектах:
На территории Вилегодского муниципального округа объектов экономики, использующих ядерные реакторы, радиоактивные вещества, нет.
б) аварии на химически опасных объектах: 
На территории Вилегодского муниципального округа объектов экономики, использующих АХОВ, нет.
в) аварии на биологически опасных объектах:

На территории Вилегодского муниципального округа объектов экономики, использующих биологически опасные вещества, нет.
Таким образом, отсутствие ядерно, радиационно - опасных, химически и биологически опасных объектов на территории Вилегодского муниципального округа исключает возможность возникновения аварийных очагов радиационного, химического и бактериологического заражения.
г) аварии на взрыво- и пожароопасных объектах:
По состоянию на 01.01.2022 года на территории  Вилегодского муниципального округа расположены 3 взрывопожароопасных объекта (д. Мухонская, д. Воронцово (в границах с. Ильинско-Подомское), п. Сорово (Селянский территориальный отдел)).
     Возможные причины аварий:

- неисправность технологического и электрооборудования;

- неосторожное обращение с открытым огнем;
- нарушение правил пожарной безопасности;
- террористические акты.

в) аварии на всех видах транспорта:
- на автомобильном транспорте

Основными видами ЧС на автомобильном транспорте могут быть катастрофы пассажирского транспорта и аварии специальных автомобилей, перевозящие АХОВ, ГСМ и другие потенциально-опасные грузы. 
Обычные ДТП к ЧС не относятся.

В результате катастроф пассажирского транспорта могут быть до 10 чел. пострадавших. 

При аварии с разливом и последующим воспламенением ГСМ и других легковоспламеняющихся жидкостей основную опасность будет представлять пожар на площади до 150 м2. В случае столкновения автотопливозаправщика (автоцистерны) с пассажирским транспортом и другими автомобилями может быть до 5-20 чел. пострадавших. Ряд токсичных веществ может вызвать загрязнение почвы и воздуха (в т. ч. грунтовых вод). 

- на водном транспорте

В связи с тем, что р. Виледь не является судоходной рекой, различные ЧС на водном транспорте и объектах не рассматриваются.

- на воздушном транспорте

На территории Вилегодского муниципального округа воздушный транспорт не базируется. 

Над территорией Вилегодского муниципального округа проходят воздушные трассы авиации всех классов. Падение самолёта или вертолёта  в густонаселенном месте помимо гибели пассажиров и экипажа может привести к значительным разрушениям жилых зданий, сооружений, объектов экономической деятельности, а также гибели населения.

г) аварии на электроэнергетических системах:
По состоянию на 01.01.2022 года в районе имеются воздушные ЛЭП  и трансформаторные подстанции. Выход  их из строя может привести к нарушению жизнедеятельности населения. Обслуживание линий на территории Вилегодского муниципального округа осуществляет Вилегодский РЭС ПО «Котласские электросети» филиала ПАО «Россети Северо–Запад» «Архэнерго» и Вилегодский участок Котласского филиала ОАО «Архангельская областная энергетическая компания».

д) аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения:
- система теплоснабжения:
Основными причинами ЧС на теплосетях могут быть: 

- отключение электроснабжения (централизованного и резервного);

- аварии на отдельных участках теплосетей.
В результате чего в зимнее время (при температуре окружающего воздуха – 250С и ниже) через 4 часа (при более низких температурах - через 2-3 часа) начинается процесс замерзания отопительных систем и теплосетей. При выходе из строя системы теплоснабжения большое количество объектов экономической деятельности и население (в зависимости от масштабов ЧС) могут остаться в зимнее время без тепла. В результате возникает необходимость размещения населения  в жилом секторе с печным отоплением.

 - система водоснабжения:
В зимнее время при отключении электроэнергии и в сильные морозы могут выйти из строя системы водоснабжения. При больших масштабах аварии необходимо использовать имеющиеся колодцы и осуществлять подвоз воды для населения.

- система канализации

Наибольшую опасность представляют  отключения электроэнергии на длительное время. В результате этого может произойти затопление подвальных помещений, коммуникаций и открытых площадей фекальными водами. Значительно ухудшится санитарно-эпидемиологическая обстановка. Ряд объектов экономики (в первую очередь жилищно-коммунального хозяйства, учреждений бюджетной сферы и т.д.) вынуждены будут частично или полностью прекратить работу.

- системы связи

Наибольшую опасность могут представлять опасные явления природного характера, в результате которых могут быть выведены из строя воздушные и подземные кабельные линии. Затруднена работа территориальных и объектовых органов управления.

2.2. ОПАСНЫЕ ПРИРОДНЫЕ ЯВЛЕНИЯ

а)  природные пожары:
  Режим чрезвычайной ситуации в лесах муниципального характера вводится в случае если зона чрезвычайной ситуации в лесах не выходит за пределы одного муниципального образования, при этом в лесах на указанной территории не локализованы крупные лесные пожары (площадью более 25 га в зоне наземной охраны и более 200 га в зоне авиационной охраны лесов) или лесной пожар действует более 2 суток.

  По состоянию на 01.01.2022 года по данным начальников территориальных отделов на территории Вилегодского муниципального округа имеются пять населенных пунктов (п. Сорово, п. Фоминский, с. Никольск, ж/д ст. Виледь, ж/д ст. Кивер) и одна территория организации отдыха и оздоровления детей (летний палаточный лагерь «Подборье») подверженных угрозе лесным пожарам.
б) прочие опасные природные явления:
 сильный дождь

  При выпадении 50 мм осадков в виде дождя или суммарного количества осадков 120 мм. за 2 суток. 

 сильный ветер (в т. ч. смерчи и шквалы)

  При повышении скорости ветра, при порывах до 25 м/сек, а также прохождении смерчей и шквалов возможны следующие последствия:

- крупный град – при  размере градин более 15 мм.;
- сильный снегопад – при выпадении в течение 12 часов 20 мм и более осадков в виде снега;
- сильная метель (заносы) – при обильном выпадении снега в течение суток, и скорости ветра 15 м/с;
сильный гололед

При обильном выпадении осадков и резком колебании температур воздуха явление гололеда, что приводит к отложению на проводах ЛЭП льда, в 1,5 раза превышающего диаметр провода, гололедицы на автодорогах.
 сильный мороз

Для Архангельской области установлены максимальная критическая температура -400С.

Перечисленные прочие опасные  природные явления могут привести к  следующим последствиям:

- обрыв воздушных ЛЭП, линий связи;

- падение деревьев, крупных ветвей, опор воздушных ЛЭП, линий связи;

- повреждение других коммуникаций;

- повреждение зданий и сооружений.

- нанесение травм людям и животным;

- ухудшение транспортного движения;

- прекращение деятельности образовательных учреждений и ряда других объектов;

- массовое обморожение людей;

- повреждению отопительных сетей, сетей водопровода и канализации;

3. ИСПОЛЬЗОВАННАЯ МЕТОДОЛОГИЯ  ОЦЕНКИ РИСКА, ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И ОГРАНИЧЕНИЯ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СТЕПЕНИ РИСКА ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

                                                      КОНЦЕПЦИИ



                                                         МЕТОДЫ




                                                           МЕТОДИКИ
В связи с тем, что на объектах экономики Вилегодского муниципального округа обращаются различные опасные вещества, в том числе и на отдельных объектах экономики используются одновременно несколько опасных веществ, оценка риска производилась как для одного опасного вещества, так и для нескольких опасных веществ.
Для проведения оценки риска использовалась общепринятая методология оценки риска.  При проведении расчётов использовались общепринятые рекомендации, упрощения и допущения, согласующиеся с современной практикой количественного анализа риска.

Уровень неопределённости количественных характеристик риска при таком подходе, как правило, оценивается фактором 10 (т.е. соотношение между верхней и нижней границей оценок не превышает 10). При возникновении неопределённостей, не достаточно полно описываемых применяемыми моделями или при выборе условий аварии, при расчётах делались консервативные допущения.

Расчёты проведены для режима нормальной эксплуатации установок для максимального заполнения ёмкостей, максимальных рабочих значений давления и температуры в системах оборудования, трубопроводах. Оценка последствий проводилась для условий летнего периода.
Частоты отказов оборудования определялись в соответствии с «Отраслевым руководством по анализу и управлению риском ОАО «Газпром», ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования» и рекомендациями фирмы «Шелл».

Данные о наличии и распределении опасных веществ на объектах экономики брались из деклараций промышленной безопасности опасных производственных объектов, разработанных в соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов», Постановления  Правительства РФ от 11 мая 1999 № 526 «Об утверждении Правил представления декларации промышленной безопасности опасных производственных  объектов», паспортов безопасности  потенциально-опасных объектов, планов по предупреждению и ликвидации разливов нефти и нефтепродуктов объектов экономики. 

В  результате анализа полученных данных о наличии и распределении опасных веществ на объекте экономики определялся наиболее опасный  участок или производство, возможные сценарии аварий для которых рассматривались подробно. Для участков (производств), наличие опасных веществ на которых незначительное, а повторяемость таковых участков (производств) велика, определялись осреднённые значения расчетных данных и переносились на все аналогичные участки с учетом размещения на них рабочих, служащих, представителей подрядных организаций, населения.
Если в результате предварительных расчётов и оценки риска авария на объекте экономики не влечёт за собой чрезвычайную ситуацию, то в данную расчётно-пояснительную записку эти расчёты не включались.
3.1. Основные исходные данные для расчёта рисков аварий связанных с использованием нефтепродуктов:

а) основные поражающие факторы:  

 - тепловое излучение,

 - доза теплового излучения,

 - избыточное давление во фронте ударной волны;

б) погодные условия: 
неблагоприятные

 - скорость ветра 1 м/с;

 - состояние атмосферы – инверсия, 
 - температура окружающей среды – + 200С, 
 - время экспозиции – 30 мин;

средние погодные условия

 - скорость ветра 4-6 м/с, 
 - состояние атмосферы – изотермия, 
 - температура окружающей среды – +200С, 
 - время экспозиции – 30 мин;

в) количество опасного вещества, участвующего в развитии сценария аварии (определяется в соответствии с постановлением Правительства РФ от 21 августа 2000 № 613 «О неотложных мерах по предупреждению и ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов» (с изменениями от 15 апреля 2002 г.) и постановлением Правительства РФ от 15 апреля 2002 № 240 «О порядке организации мероприятий по предупреждению и ликвидации разливов нефти и нефтепродуктов на территории Российской федерации»). 
г) количество поступивших в помещение веществ, которые могут образовать

горючие газовоздушные или паровоздушные смеси, в соответствии с ГОСТ Р 12.3.47-98 «ССБТ. Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля» определялись, исходя из следующих предпосылок:

- происходит расчетная авария одного из аппаратов согласно  сценарию;

- все содержимое аппарата поступает в помещение;

- происходит одновременно утечка веществ из трубопроводов, питающих аппарат по прямому и обратному потоку в течение времени, необходимого для отключения трубопроводов.

д) расчетное время отключения трубопроводов определялось в каждом конкретном случае, исходя из реальной обстановки и выбиралось минимальным, с учетом паспортных данных на запорные устройства, характера технологического процесса и вида расчетной аварии.

е) расчетное время отключения трубопроводов  принималось равным:

- времени срабатывания системы автоматики отключения трубопроводов согласно паспортным данным установки, если вероятность отказа системы не превышает 0,000001 в год или обеспечено резервирование её элементов (но не более 120 с.);

- 120 с., если вероятность отказа системы автоматики превышает 0,000001 в год и не обеспечено резервирование её элементов;

- 300 с. при ручном отключении.

ж) вероятность развития аварий разлива нефтепродуктов: 
- без опасных последствий – 0,2; 
- с воспламенением облака ТВС – 0,3;
- с возникновением пожара пролива – 0,5;

  При расчётах принималось, что неблагоприятные метеоусловия реализуются в 5% случаев, а средние метеоусловия – в 95% случаев.
3.2 Краткие характеристики основных количественных показателей риска.

Показатели риска сформированы на основании «Единой межведомственной методики оценки ущерба от чрезвычайных ситуаций техногенного, природного и террористического  характера, а также классификации и учета чрезвычайных ситуаций» (ФГУ ВНИИ ГОЧС (ФЦ), 2004г) и Руководства по безопасности «Методические основы по проведению анализа опасностей и оценка риска аварий на опасных производственных объектах» (приказ Гостехнадзора 13.05.2015 № 188).
ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ РИСК - частота поражения отдельного человека в результате воздействия  исследуемых факторов опасности.  Для ЧС – вероятность поражающих воздействий определенного вида (смертельный исход, нетрудоспособность, серьезные травмы без потери трудоспособности, травмы средней тяжести и незначительные повреждения), возникающие при реализации определенных опасностей в определенной точке пространства. Количественная величина индивидуального риска равна вероятности (частоте) поражающих воздействий определенного вида. Рекомендуется оценивать индивидуальный риск отдельно для персонала объекта и для населения прилегающей территории. 

ПОТЕНЦИАЛЬНЫЙ РИСК - выражает собой потенциал максимально возможной опасности для конкретных объектов воздействия, находящихся в данной точке пространства и  представляет  собой распределение частоты реализации поражающих факторов возможных чрезвычайных ситуаций на территории опасных объектов и за его пределами в виде изолиний индивидуального риска.      Потенциальный риск определяется как произведение вероятности реализации сценария аварии, приводящего к гибели людей в данной точке пространства, на вероятность реализации метеоусловий, при которых последствия аварии достигают заданной точки пространства и вероятность реализации данного направления ветра (при необходимости определения потенциального риска в заданной точке пространства от нескольких видов и сценариев аварий частные значения потенциального риска суммируются).
П = Рав*Рметео*Рветер

СОЦИАЛЬНЫЙ РИСК – зависимость риска (частоты возникновения) событий, состоящих в поражении определенного числа людей, подвергаемых поражающим воздействиям определенного вида при реализации определенных опасностей, от этого числа людей. 

Социальный риск характеризует масштаб и вероятность (частоту) аварий и определяется функцией распределения потерь (ущерба), у которой есть установившееся название- F/N- кривая. В общем случае в зависимости от задач анализа под N можно понимать и общее количество пострадавших, и число смертельно травмированных и другой показатель тяжести последствий. 

КОЛЛЕКТИВНЫЙ РИСК – количественная интегральная мера опасности объекта. Коллективный риск определяет ожидаемое количество пострадавших в результате аварии на объекте за определенное время.

ПРИЕМЛЕМЫЙ РИСК – любая деятельность с уровнем риска  является объектом надзора и контроля для регулирующего органа. Конкретное значение риска определяется, исходя из экономических и социальных условий для данного вида деятельности.

Для  целей экономического регулирования промышленной безопасности и страхования важным является такой показатель риска, как  статистически ожидаемый ущерб, в стоимостных или натуральных показателях.

Показатели риска аварийных ситуаций, связанных с разгерметизацией, разрушением оборудования, определены в соответствии с Руководством по безопасности «Методические основы по проведению анализа опасностей и оценка риска аварий на опасных производственных объектах» (приказ Гостехнадзора 13.05.2015 № 188). Для определения численности населения, попадающего в зоны действия возможных поражающих факторов при различных сценариях аварий, использовались данные статистического бюллетеня «Административно-территориальное деление и численность населения Архангельской области на 1 января 2021 года», выпущенного территориальным органом ФСГС по Архангельской области и НАО (Архангельскстат).
 Таким образом, можно сделать вывод, что полученные оценки риска являются консервативными и действительный уровень коллективного, индивидуального и социального риска меньше расчётных оценок. С учётом однотипности применяемых моделей и предположений выводы о ранжировании источников опасности на объектах экономики характеризуются меньшей неопределённостью и они могут интегрировано использоваться для оценки риска подобных себе объектов.
4. ОПИСАНИЕ ПРИМЕНЯЕМЫХ МЕТОДОВ ОЦЕНКИ РИСКА

И ОБОСНОВАНИЕ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ
 Ниже представлена краткая характеристика основных методов, рекомендуемых РД 03-418-01 для проведения анализа риска.
 4.1. Методы "Проверочного листа"  и "Что  будет,  если...?"  или их комбинация относятся   к   группе   методов   качественных   оценок   опасности,   основанных   на   изучении соответствия   условий   эксплуатации   объекта.
Результатом проверочного листа является перечень вопросов и ответов о соответствии опасного производственного объекта требованиям промышленной безопасности и указания по их обеспечению. Метод проверочного листа отличается от "Что будет, если...?" более обширным представлением исходной информации и представлением результатов о последствиях нарушений безопасности.
Эти методы нетрудоемкие и наиболее эффективные при исследовании безопасности объектов с известной технологией.
Практика показывает, что крупные аварии как правило, характеризуются комбинацией случайных событий, возникающих с различной частотой на  разных стадиях возникновения и развития аварии (отказы оборудования,  ошибки человека, нерасчетные внешние воздействия, разрушение, выброс,    пролив вещества, рассеяние веществ, воспламенение, взрыв, интоксикация и т.д.). 
Для выявления причинно-следственных связей между этими событиями используют логико-графические методы анализа "деревьев отказов" и "деревьев событий".
При анализе "деревьев отказов" (АДО) выявляются комбинации отказов (неполадок) оборудования, инцидентов, ошибок персонала и нерасчетных внешних (техногенных, природных) воздействий, приводящих к головному событию (аварийной ситуации). Метод используется для анализа возможных причин возникновения аварийной ситуации и расчета ее частоты (на основе знания частот исходных событий). При анализе дерева отказа (аварии) рекомендуется определять минимальные сочетания событий, определяющие возникновение или невозможность возникновения аварии.

Анализ ''дерева событий" (АДС) - алгоритм построения последовательности событий, исходящих из основного события (аварийной ситуации). Используется для анализа развития аварийной ситуации. Частота каждого сценария развития аварийной ситуации рассчитывается путем умножения частоты основного события на условную вероятность конечного события (например, аварии с разгерметизацией оборудования с горючим веществом в зависимости от условий могут развиваться как с воспламенением, так и без воспламенения вещества).

    4.2. Методы количественного анализа риска.
Количественный анализ риска позволяет оценивать и сравнивать различные опасности по единым показателям и эффективен:
· при обосновании и оптимизации мер безопасности;

· при комплексной оценке опасностей аварий для людей, имущества и окружающей природной среды.
Перечень опасных веществ, риски аварий которых рассчитываются условно принадлежат одной группе – ЛВЖ и ГЖ.

Количество выброшенных ЛВЖ и ГЖ зависит от площади образующегося отверстия, времени ликвидации утечки и количества опасного вещества, находящегося в оборудовании.

В случае истечения жидкости скорость утечки описывается известным уравнением Бернулли, имеющим вид:

                                     __________

                        Wж = √2*(Р1-Р)/ ρж

                         gж = К* Wж* ρж*F
где: 

Р1 – давление в сосуде, Па;

Р – давление атмосферное, равное 100 000 Па;

F – площадь сечения, из которого осуществляется утечка, м2;

γ – показатель адиабаты;

ρж, ρг – плотность жидкого и газообразного ЛВЖ и ГЖ, кг/м3;

gж, gг – массовая производительность утечки, кг/с;

Wж,, Wг – скорость истечения жидкой или газовой фазы, м/с;

К – коэффициент сопротивления отверстия.                             

При разгерметизации часть вытекающей из них жидкости «мгновенно» испаряется, а оставшаяся часть жидкости охлаждается до температуры, соответствующей температуре кипения данной жидкости (при давлении, равном давлению в окружающей среде). Количество мгновенного испаряющегося опасного вещества (Мм.исп.) определяется запасом внутренней энергии сжиженного опасного вещества и существенно зависит от температуры жидкости.
                         Мм.исп = М*(tхр – tкип)*с/r
     где: 

  М – масса хранящегося в сосуде жидкого ЛВЖ и ГЖ, кг;

  tхр – температура жидкого ЛВЖ и ГЖ при хранении, оС;

  tкип – температура кипения жидкого ЛВЖ и ГЖ при атмосферном давлении, оС;

   с – теплоёмкость жидкого ЛВЖ и ГЖ, Дж/кг*оС;

   r – теплота испарения, Дж/кг.

Помимо «мгновенно» испаряющегося вещества, источником газа является лужа «холодной» жидкости, испарение из которой происходит вследствие теплообмена с полом помещения или грунта и массообмена с воздухом. Скорость испарения за счёт массообмена с окружающим воздухом (кг/с) определяется по формуле:
                         W = 10-6 η*Рн*√М*F
где: 

η – коэффициент, зависящий от скорости воздушного потока;

F – площадь разлива, м2;

Рн – парциальное давление паров, кПа;

М – молекулярный вес.

При определении скорости испарения из пролива коэффициенты принимались в соответствии с РД 52.04.253-90 – при разливах на наружной площадке, и в соответствии с ГОСТ Р 12.3.047-98 – при разливах любых ЛВЖ и ГЖ.

При расчётах риска, связанного с авариями с ЛВЖ и ГЖ, использованы методики, изложенные в ГОСТ Р 12.3.047-98.

Приведённые выше допущения согласуются с современной практикой количественного анализа риска. 

Количество пострадавших определялось исходя из количества людей, оказавшихся в рассчитанной зоне поражения. Расчёт количества поражённых проводился в соответствии с «Методическим пособием по прогнозированию и оценке химической обстановки в чрезвычайных ситуациях» ВНИИ ГОЧС (1993г.)
Экологический ущерб определялся в соответствии с «Методикой определения предотвращённого экологического ущерба» (Государственный комитет РФ по охране окружающей среды, 1999г.).

По возможности часть расчётных величин бралась из деклараций промышленной безопасности, разделов «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций», паспортов безопасности опасных производственных объектов.
4.3. Метод "Анализ вида и последствий отказов" (АВПО) применяется для качественного анализа опасности рассматриваемой технической системы. Существенной чертой этого метода является рассмотрение каждого аппарата (установки, блока, изделия) или составной части системы (элемента) на предмет того, как он стал неисправным (вид и причина отказа) и какое было бы воздействие отказа на техническую систему.
Анализ вида и последствий отказа можно расширить до количественного анализа вида, последствий и критичности отказа (АВПКО). В этом случае каждый вид отказа ранжируется с учетом двух составляющих критичности - вероятности (или частоты) и тяжести последствий отказа. Определение параметров критичности необходимо для выработки рекомендаций и приоритетности мер безопасности.
Результаты анализа представляются в виде таблиц с перечнем оборудования, видом и причин возможных отказов, частотой, последствиями, критичностью, средствами обнаружения неисправности (сигнализаторы, приборы контроля и т.п.) и рекомендациями по уменьшению опасности.
Систему классификации отказов по критериям вероятности-тяжести последствий следует конкретизировать для каждого объекта или технического устройства с учетом его специфики.
Ниже (таблица 1) в качестве примера приведены показатели (индексы) уровня и критерии критичности по вероятности и тяжести последствий отказа. Для анализа выделены четыре группы, которым может быть нанесен ущерб от отказа: персонал, население, имущество (оборудование, сооружения, здания, продукция и т.п.), окружающая среда.
В таблице 1 применены следующие варианты критериев:
  Критерии отказов по тяжести последствий:
- катастрофический   отказ  -   приводит  к   смерти   людей,   существенному   ущербу имуществу, наносит невосполнимый ущерб окружающей среде;
- критический/некритический отказ - угрожает/не угрожает жизни людей, приводит (не приводит) к существенному ущербу имуществу, окружающей среде;

- отказ с пренебрежимо малыми последствиями - отказ, не относящийся по своим последствиям ни к одной из первых трех категорий.

Категории (критичность) отказов:

- "А"   -   обязателен углубленный количественный  анализ  критичности,   или  требуются  особые  меры обеспечения безопасности;
- "В"   -   желателен   количественный   анализ   критичности,   или   требуется   принятие определенных мер безопасности;
    - "С" - рекомендуется проведение качественного анализа опасностей или принятие некоторых мер безопасности;

- "Д" - анализ и принятие специальных (дополнительных) мер безопасности не требуется.

Методы АВПО, АВПКО применяются, как правило, для анализа проектов сложных технических систем или технических решений. Выполняется группой специалистов различного профиля (например, специалист по технологии, химическим процессам, инженер-механик) из 3 - 7 человек в течение нескольких дней, недель.
Таблица 1. Матрица «вероятность-тяжесть последствий»

	Вид отказа
	Ожидаемая частота возникновения отказа  в год
	Тяжесть последствий отказов

	
	
	катастрофи​ческий отказ
	критический отказ
	некритический отказ
	отказ с пренебрежимо малыми последствиями

	Частый отказ
	>1
	А
	А
	А
	С

	Вероятный отказ
	1 – 10-2
	А
	А
	В
	С

	Возможный отказ
	10-2- 10-4
	А
	В
	В
	С

	Редкий отказ
	10-4 -  10-6
	А
	В
	С
	D

	Практически невероятный отказ
	< 10-6
	В
	С
	С
	D


    4.4. Методом "Анализ опасности и работоспособности" (АОР) исследуется влияние отклонений  технологических  параметров  (температуры,  давления  и  пр.) от регламентных режимов с точки зрения возможности возникновения опасности. АОР по сложности и качеству результатов соответствует уровню АВПО, АВПКО.
В процессе анализа для каждой составляющей опасного производственного объекта или технологического блока определяются возможные отклонения, причины и указания по их недопущению. При характеристике отклонения используются ключевые слова "нет", "больше", "меньше", "также как", "другой", "иначе чем", "обратный" и т.п. Применение ключевых слов помогает исполнителям выявить все возможные отклонения. Конкретное сочетание этих слов с технологическими параметрами определяется спецификой производства. 

Примерное содержание ключевых слов следующее:
   "НЕТ" - отсутствие прямой подачи вещества, когда она должна быть;
   "БОЛЬШЕ (МЕНЬШЕ)" - увеличение (уменьшение) значений режимных переменных по сравнению с заданными параметрами (температуры, давления, расхода);
"ТАКЖЕ КАК" - появление дополнительных компонентов (воздух, вода, примеси);
"ДРУГОЙ" - состояние, отличающиеся от обычной работы (пуск, остановка, повышение производительности и т.д.);
"ИНАЧЕ ЧЕМ" - полное изменение процесса, непредвиденное событие, разрушение, разгерметизация оборудования;
"ОБРАТНЫЙ" - логическая противоположность замыслу, появление обратного потока вещества.
Результаты анализа представляются на специальных технологических листах (таблицах). Степень опасности отклонений может быть определена количественно путем оценки вероятности и тяжести последствий рассматриваемой ситуации по критериям критичности аналогично методу АВПКО (таблица 1).
Отметим, что метод АОР, также как АВПКО, кроме идентификации опасностей и их ранжирования позволяет выявить неясности и неточности в инструкциях по безопасности и способствует их дальнейшему совершенствованию. Недостатки методов связаны с затрудненностью их применения для анализа комбинаций событий, приводящих к аварии.
5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ РИСКА ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ И АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОЦЕНКИ РИСКА

    При оценке показателей риска природных и техногенных чрезвычайных ситуаций применено постановление Правительства РФ от 13.09.1996 г. № 1094 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» и оценка риска производилась для территориальной, региональной и федеральной чрезвычайной ситуации.

    В соответствии с данным Постановлением: 

    - к локальной относится чрезвычайная ситуация, в результате которой пострадало не более 10 чел., либо нарушены условия жизнедеятельности не более 100 чел., либо материальный ущерб составляет не более 1 тыс. минимальных размеров оплаты труда на день возникновения чрезвычайной ситуации и зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории объекта производственного или социального назначения;
    - к  местной относится чрезвычайная ситуация, в результате которой пострадало свыше 10, но не более 50 чел., либо нарушены условия жизнедеятельности свыше 100, но не более 300 чел., либо материальный ущерб составляет свыше 1 тыс., но не более 5 тыс. минимальных размеров оплаты труда на день возникновения чрезвычайной ситуации и зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы населенного пункта, города, района.

- к территориальной относится чрезвычайная ситуация, в результате которой пострадало свыше 50, но не более 500 человек, либо нарушены условия жизнедеятельности свыше 300, но не более 500 человек, либо материальный ущерб составляет свыше 5 тыс., но не более 0,5 млн. минимальных размеров оплаты труда на день возникновения чрезвычайной ситуации и зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы субъекта Российской Федерации; 

- к региональной относится чрезвычайная ситуация, в результате которой пострадало свыше 50, но не более 500 человек, либо нарушены условия жизнедеятельности свыше 500, но не более 1000 человек, либо материальный ущерб составляет свыше 0,5 млн., но не более 5 млн. минимальных размеров оплаты труда на день возникновения чрезвычайной ситуации и зона чрезвычайной ситуации охватывает территорию двух субъектов Российской Федерации. 

- к федеральной относится чрезвычайная ситуация, в результате которой пострадало свыше 500 человек, либо нарушены условия жизнедеятельности свыше 1000 человек, либо материальный ущерб составляет свыше 5 млн. минимальных размеров оплаты труда на день возникновения чрезвычайной ситуации и зона чрезвычайной ситуации выходит за пределы более чем двух субъектов Российской Федерации.

   На территории Вилегодского муниципального округа нет промышленных предприятий, специализирующихся на переработке нефтепродуктов, а другие предприятия создают текущий запас нефти и нефтепродуктов для технологических операций, связанных в основном с перекачкой, раздачей на транспортные средства для потребителей.

5.1. МЕТОДЫ КОЛИЧЕСТВЕННОГО АНАЛИЗА РИСКА
Количественный анализ риска позволяет оценивать и сравнивать различные опасности по единым показателям и наиболее эффективен:
· на стадии проектирования и размещения опасного производственного объекта;

· при обосновании и оптимизации мер без опасности;

при оценке опасности крупных аварий на опасных производственных объектах, имеющих однотипные технические устройства (например, магистральные трубопроводы);

· при комплексной оценке опасностей аварий для людей, имущества и окружающей природной среды.
  Перечень опасных веществ, риски аварий которых рассчитываются условно делятся на 2 группы:

· АХОВ;

· ЛВЖ и ГЖ.

В соответствии с этим делением применяемые для расчёта методики также делятся на две группы.

Количество выброшенного АХОВ зависит от площади образующегося отверстия, агрегатного состояния, давления в оборудовании, времени ликвидации утечки и количества опасного вещества, находящегося в оборудовании.

В зависимости от варианта истечения опасных веществ, вид функции, описывающей скорость истечения, будет различным.

Так, для утечки газа линейная скорость утечки описывается уравнением политропы, имеющим вид:

Wг = √2*(γ/γ-1)Р1*1/ρг[1-(Р/Р1)(γ-1)/γ]

если Р/Р1 > [2/(γg + 1)] γg/ γg –1 – дозвуковое истечение

                                                                  _____________

Wг = √2*(γ/γ+1)Р1*1/ρг
если Р/Р1 < [2/(γg + 1)] γg/ γg –1 – сверхзвуковое истечение.

Производительность утечки газообразного опасного вещества определяется по формуле:

gг = К* Wг* ρг*F
В случае истечения жидкости скорость утечки описывается известным уравнением Бернулли, имеющим вид:

Wж = √2*(Р1-Р)/ ρж

gж = К* Wж* ρж*F
где: 

Р1 – давление в сосуде, Па;

Р – давление атмосферное, равное 100 000 Па;

F – площадь сечения, из которого осуществляется утечка, м2;

γ – показатель адиабаты;

ρж, ρг – плотность жидкого и газообразного АХОВ, кг/м3;

gж, gг – массовая производительность утечки, кг/с;

Wж,, Wг – скорость истечения жидкой или газовой фазы, м/с;

К – коэффициент сопротивления отверстия.

При разгерметизации сосуда или газопровода с сжиженным АХОВ часть вытекающей из них жидкости «мгновенно» испаряется, а оставшаяся часть жидкости охлаждается до температуры, соответствующей температуре кипения данной жидкости (при давлении, равном давлению в окружающей среде). Количество мгновенного испаряющегося опасного вещества (Мм.исп.) определяется запасом внутренней энергии сжиженного опасного вещества и существенно зависит от температуры жидкости.

Мм.исп = М*(tхр – tкип)*с/r
где: 

М – масса хранящегося в сосуде жидкого АХОВ, кг;

tхр – температура жидкого АХОВ при хранении, оС;

tкип – температура кипения жидкого АХОВ при атмосферном давлении, оС;

с- теплоёмкость жидкого АХОВ, Дж/кг*оС;

r – теплота испарения, Дж/кг.

Помимо «мгновенно» испаряющегося вещества, источником газа является лужа «холодной» жидкости, испарение из которой происходит вследствие теплообмена с полом помещения или грунта и массообмена с воздухом. Скорость испарения за счёт массообмена с окружающим воздухом (кг/с) определяется по формуле:

                           ____

W = 10-6 η*Рн*√М*F
где: 

 η – коэффициент, зависящий от скорости воздушного потока;

F – площадь разлива, м2;

Рн – парциальное давление паров, кПа;

М – молекулярный вес.

При определении скорости испарения из пролива коэффициенты принимались в соответствии с РД 52.04.253-90 – при разливах на наружной площадке, а также для любых разливов жидкого хлора и диоксида серы, и в соответствии с ГОСТ Р 12.3.047-98 – при разливах в помещении и любых разливов ЛВЖ и ГЖ.

Время ликвидации утечки принималось следующим:

· время перекрытия соответствующего запорного органа (органов), позволяющего прекратить утечку, при ручном управлении – 300 секунд, при дистанционном (пневматическом или электрическом) управлении – 12 секунд;

· время устранения утечки в случаях, когда это невозможно осуществить перекрытием соответствующих запорных органов (например, вскрытие предохранительного клапана, разрушение уплотнительной прокладки или запорного органа и т.п.) = 30 минут;

· величина расхода (утечки) хлора, при котором срабатывает (закрывается) скоростной клапан в цистерне с хлором – 8т/час.

Для оценки зон опасного химического заражения опасными веществами с пороговой токсодозой при аварийных ситуациях была использована методика, рекомендованная к практическому применению Штабом гражданской обороны СССР и Госкомгидрометом РД 52.04.253-90. Расчёт производился для неблагоприятных и средних метеоусловий при толщине слоя разлитой жидкости при свободном разливе на грунт 5 см и при разливе в поддон – соответствующая площади поддона, и времени действия поражающих факторов аварии – 4 часа.

В связи с тем, что РД 52.04.253-90 производит оценку зон опасного химического заражения только по пороговой токсодозе (при которой незащищённые люди получают первичные признаки отравления, не влияющие на их жизнь и здоровье) и для открытой местности (степь, пустыня), что не позволяет учесть влияние фактических условий на распространение токсичного облака, оценка зон опасного химического заражения со смертельной, а также и пороговой токсодозами проводилась также по методике «Токси», утверждённой Госгортехнадзором России. Расчёт производился для неблагоприятных и средних метеоусловий при толщине слоя разлитой жидкости при свободном разливе на грунт 5 см и при разливе в поддон – соответствующая площади поддона, на бетонную площадку – по ГОСТ Р 12.3.047-98, топоусловиях – промышленная площадка, и времени действия поражающих факторов аварии – 0,5 часа.

При расчёте зон возможного поражения по методике «Токси» не учитывалось двукратное увеличение количества хлора в первичном облаке, так как на образование устойчивой аэрозоли, способной распространяться на значительные расстояния, требуется такое же количество энергии, как и на испарение хлора. То есть запас внутренней энергии жидкого хлора может быть израсходован на либо мгновенное вскипание хлора, либо на образование аэрозольного облака, что соответственно не приведёт к удвоению хлора в первичном облаке.

Для оценки последствий выброса хлора также использованы результаты расчётов по зарубежным программным продуктам:

· Elammable Explosive and Toxic Impact SAFETI, ver. 5.32, 2002;

· Process Hazard Analysis Software Tools PHAST, ver. 6.1, 2002.

При расчётах риска, связанного с авариями с ЛВЖ и ГЖ, использованы методики, изложенные в ГОСТ Р 12.3.047-98.

Приведённые выше допущения согласуются с современной практикой количественного анализа риска. 

Для оценки частоты возникновения аварийных ситуаций, сопровождающихся выбросами АХОВ, был применён вероятностный подход. Частота отказов оборудования определялась в соответствии с рекомендациями фирмы «Шелл» и «Отраслевым руководством по анализу и управлению риском, связанным с воздействием на человека и окружающую среду при сооружении и эксплуатации объектов добычи, транспорта, хранения и переработки углеводородного сырья с целью повышения их надёжности и безопасности» (РАО «Газпром» 1996г.) с учётом статистических данных по имевшим место случаям утечек АХОВ как у нас в стране, так и за рубежом.

Количество пострадавших определялось исходя из количества людей, оказавшихся в рассчитанной зоне поражения. При оценке количества пострадавших принималось, что пребывание человека в зоне пороговых токсодоз не может привести к летальным исходам. Расчёт количества поражённых проводился в соответствии с «Методическим пособием по прогнозированию и оценке химической обстановки в чрезвычайных ситуациях» ВНИИГОЧС (1993г.).

Экологический ущерб определялся в соответствии с «Методикой определения предотвращённого экологического ущерба» (Государственный комитет РФ по охране окружающей среды, 1999г.).

Показатели риска аварийных ситуаций, связанных с разгерметизацией, разрушением оборудования, определены в соответствии с РД 03-418-01 «Методические указания по проведению анализа риска опасных промышленных объектов» (Госгортехнадзор России).

Потенциальный риск определялся как произведение вероятности реализации сценария аварии, приводящего к гибели людей в данной точке пространства, на вероятность реализации метеоусловий, при которых последствия аварии достигают заданной точки пространства, и вероятность реализации данного направления ветра (при необходимости определения потенциального риска в заданной точке пространства от нескольких видов и сценариев аварий частные значения потенциального риска суммируются).

П = Рав*Рметео*Рветер

По возможности часть расчётных величин бралась из деклараций промышленной безопасности, разделов «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций», паспортов безопасности опасных производственных объектов.

6. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ
6.1. АВАРИЯ, СВЯЗАННАЯ С РАСГЕРМЕТИЗАЦИЕЙ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ ЦИСТЕРНОЙ (ГИПОТЕТИЧЕСКАЯ АВАРИЯ)
В основу сценария положена авария с максимальным проливом бензина и пожаром на участке слива  ЖДЦ. В результате  разгерметизации железнодорожной цистерны происходит образование парогазового облака со взрывоопасной концентрацией, дефлаграция паров бензина (образование огненного шара).   Принимается, что вся масса бензина прольётся на свободную поверхность.

Диаметр свободного разлива бензина:

                                                                 ________

d = (25,5 х Vнп       (м(
                                                             ___________ 

d = (25,5 х 60 х 0,95 = 38 м

Площадь разлива:

S = ( d2/4 = 3,14 х 382 /4 = 1133 м2
                              ___

jи = 10-6 ( 100  124,766 х 1133   =  1,41

Т - время испарения принимается равным времени прибытия пожарного подразделения и его боевым развёртыванием, равным 10 минутам или 600 секунд.

Масса испарившегося нефтепродукта mп = 600х1,41 =  846 кг

Расчёт размеров зон, ограниченных нижним концентрационным пределом распространения пламени (НКПР).   

    ХНКПР = YНКПР =  3,2 (К(рн/СНКПР)0,8(mп/рн (п)0,33 =

           _______

= 3,2 ((Т/3600) (124,766/1,06)0,8 (846/3,96х124,766)0,33 = 71

где: (п – плотность паров бензина при расчётной температуре и атмосферном давлении, кг/м3;

СНКПР – нижний концентрационный предел распространения пламени паров бензина, %.

ZНКПР = 0,0375 ХНКПР = 0,0375х71 = 2,66

Зона, ограниченная нижним концентрационным пределом распространения пламени представляет собой цилиндр радиусом Rб = ХНКПР =  71 м от границ зоны разлива, высота цилиндра h = ZНКПР = 2,66 м.

В зоне горения (которая совпадает с площадью разлития нефтепродуктов) происходит   сгорание   материалов, 100% поражения, в атмосферный воздух выбрасываются токсичные продукты горения, образуется зона теплового воздействия.

  Оценка массы загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу при горении  нефтепродукта производится по формуле:

М( = К( х Кнп х М;

где: К( - коэффициент эмиссии вещества, кг/кг;

       Кнп – коэффициент полноты сгорания  нефтепродукта в зависимости от подстилающей поверхности = 1;

        М – масса горящего бензина. М =  60000х0,95х0,7 = 39900 кг

Расчет представлен в таблице

	 Поллюкант
	К(, кг
	Количество, кг

	Оксид углерода
	3,11 х 10-1
	 12409

	Сероводород
	1,0 х 10-3
	 39,9

	Оксиды азота
	1,51 х 10-2
	 602,5

	Оксиды серы (в пересчете на SO2)
	1,0 х 10-3
	 39,9

	Сажа
	1,47 х 10-3
	 58,65

	Синильная кислота
	1,0 х 10-3
	 39,9

	Пятиокись ванадия
	1,0 х 10-6
	 0,0399

	Бенз(а)пирен
	6,1 х 10-8
	 0,0024


Оценка факторов, связанных со сценарием «Разгерметизация ЖДЦ с нефтепродуктом»

 Тепловой поток q = Ef  Fq ( , где:

Ef  - среднеповерхностная интенсивность теплового излучения, равная для бензина 29,4 кВт/м2  ( таблица В.1 ГОСТ Р 12.3.047-98)

Fq – угловой коэффициент облучения 

          ________

Fq = (Fv2 + Fн2 , где:

                                     _____                          ________

Fv = 1/([1/S1 arctq(h/(S12 – 1) + h/S1(arctq((S1-1/S1+1 )-

        ____               _____________________ 

- A/(A2 – 1 arctq(((A+1)(S1 – 1)/(A-1)(S1+1) )(]

 Fн = 1/([(B-1/S1)/(B2-1 х arctq(((B+1)(S1-1)/(В-1)(S1+1) ) –

                   ____                _____________________

- (A-1/S1)/(A2 –1 х arctq(((A+1)(S1 – 1)/(A-1)(S1+1) )]

где: А = (h2 + S12 +1)/2S1
S1 = 2r/d (r –расстояние от геометрического центра пролива до облучаемого объекта)

h = 2H/d = 2х22/14,8 = 3

B = (1 + S12)/2S1
Высота факела пламени:

H = 42d(m/(в(gd )0,61   

(в – плотность окружающего воздуха 1,2 кг/м3
 m – удельная скорость выгорания топлива (по таблице В.1 равная для бензина 0,06 кг/(м с), дизельного топлива – 0,04 кг/(м с).

H = 42d(m/(в(gd )0,61 = 42 х 38 (0,06/1,2(9,81 х 38 )0,61 = 42 м

 ( = ехр [ – 7,0 х 10-4(r – 0,5d)]

Условная вероятность поражения человека тепловым излучением определяется через «пробит»-функцию Рr и таблицу Э.2. ГОСТ Р 12.3.047-98.

Рr = - 14,9 + 2,56 ln(t q1,33)

t = t0 + r/v    t0 = 5,  v – скорость движения человека = 5 м/с

Величина теплового потока и условная вероятность поражения человека тепловым излучением в зависимости от расстояния от факела пламени.

Результаты расчетов для бензина представлены в таблице

	r
	10
	 20
	 50
	 100

	A
	 6,13
	3,32 
	 2,43
	 3,16

	B
	 1,25
	1,0012 
	1,49 
	2,7 

	S1
	 0,5
	1,05 
	2,6 
	5,2 

	(
	 0,99965
	 0,99265
	 0,97165
	 0,93665

	Fv
	 0,999999
	0,55 
	 0,0123
	 0,00328

	Fн
	 0,999999
	 0,4
	0,1375 
	 0,02436

	Fq
	 0,999999
	0,68
	 0,138
	 0,02458

	q
	 29,39
	 19,85
	 3,94
	 0,7

	Pr
	 1,59
	 0,8991
	 - 3,87
	 - 7,87

	Qпвп
	 0
	0 
	0 
	0 


   Поражающие факторы и условная вероятность поражения человека тепловым излучением огненного шара определяются  аналогичным образом после определения параметров огненного шара:

Диаметр огненного шара:

Дs = 5,33 m0,327 , где m – масса  горючего вещества, равная   39900 кг

Дs = 5,33 х    399000,327 =  170 м

Высота подъема огненного шара Н = Дs/2 =   170/2 =  85 м

Время существования огненного шара ts = 0,92 m0,303 = 

= 0,92 х  399000,303 = 22,7 с

Тепловой поток q = Ef  Fq ( , где:

Ef  - среднеповерхностная интенсивность теплового излучения, равная для бензина   270 кВт/м2 , для дизельного топлива – 180 кВт/м2
Fq – угловой коэффициент облучения 

Fq = (Н/Дs + 0,5)/4[(Н/Дs + 0,5)2 + (r/Дs)2]1,5 где r – расстояние от облучаемого объекта до точки на поверхности земли непосредственно под центром огненного шара

Коэффициент пропускания атмосферы ( рассчитывается по формуле:

( = 1 – 7,0 х 10-4((r2 + Н2  - Дs/2)

Pr = - 14,9 + 2,56ln(t q1,33)

Доза теплового излучения, полученная человеком, определяется по формуле

Q = q [Вт/м2] t [c]

Результаты расчетов представлены в таблице

	r
	100
	150
	 200
	250 
	300 
	350 

	Fq
	0,16
	0,105
	 0,068
	0,0444 
	0,02995 
	0,02 

	(
	0,9676
	0,9388
	 0,907 
	0,8746 
	0,8412 
	0,807 

	qб
	41,8
	26,61
	 16,65
	10,48 
	6,8 
	4,36 

	Рrб
	5,8
	4,27
	2,66 
	1,094 
	- 0,38 
	- 1,89 

	Qпош б
	0,79
	0,235
	 0,01
	0 
	0 
	0 

	Qб
	9,48
	6,04
	 3,78
	2,38 
	1,54 
	1 


Поражающие факторы  при взрыве паровоздушной смеси и условная вероятность  Qпсд человека избыточным давлением, развиваемым при сгорании газопаровоздушной смеси, на расстоянии r от  эпицентра:

-   избыточное давление (Р и импульс (:

(Р = ро(0,8 mпр0,33/r + 3mпр0,66/r2 + 5 mпр/r3). где:

mпр – приведенная масса  паров, кг;

mпр =  (Qсг/Q0)mп Z, где:

ро – атмосферное давление, равное 101 кПа

 Qсг – удельная теплота сгорания пара, Дж/кг.

 Для бензина Qсг = 43,64х106 Дж/кг  

Q0 – константа, равная 4,52 х 106 Дж/кг

mп – масса горючих паров, поступивших в результате аварии в окружающее пространство через 10 минут с начала испарения,  846 кг

Z – коэффициент участия, принимаемый 0,1

для бензина

mпр = (43,64х106/4,52х106) 846 х 0,1 =  8168

( =123 mпр0,66/r
Исходя из значений (Р и ( определяется значение «пробит»-функции Рr
Рr = 5 – 0,26ln(V)

V = (17500/(Р)8,4 + (290/()9,3
Результаты расчетов представлены в таблице

	r
	10
	20
	50
	100
	150
	200
	300

	(Рб
	 1399
	 883
	 110
	31,44
	16,9 
	11,28
	6,7

	(б
	 4697
	 2348,5
	 939,4
	 469,7
	313,1
	235
	157

	Prб
	 11,7
	 10
	7,84 
	 6,03
	4,84
	3,99
	2,88

	Qпсд б
	 1
	 1
	 0,997
	 0,85
	0,44
	0,16
	0,01


Аварийность (частота) при перевозке опасных грузов

 
Данные об ожидаемой частоте возникновения аварий, представленные в таблице, основаны на материалах Госгортехнадзора России, ОАО «АК «Транснефть», ЦНИИТЭнефтехим, МЧС России.

Таблица 1

	№ п/п
	Тип оборудования
	Утечки
	Полное разрушение

	1
	Железнодорожная цистерна (от износа)
	1,5*10-7
	-

	2
	Железнодорожная цистерна (при транспортировке)
	3,8*10-7ед/км
	пролив 1V – 3,5*10-9
пролив 0,5V – 3,8*10-8

пролив 0,3V – 3,8*10-7
пролив 0,2V – 1,14*10-7


6.2. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ГЛУБИНЫ ЗОНЫ ЗАРАЖЕНИЯ ПАРАМИ ХЛОРА В СЛУЧАЕ  ПРОЛИВА ЕГО ИЗ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ ЦИСТЕРНЫ
В соответствии с методикой РД 52.04.253-90 «Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте» расчёт глубины зон поражения производится в следующей последовательности.

1. Принимаем максимальное количество разлившегося хлора при разрушении цистерны в случае аварии на железной дороге ёмкостью 54 т.

2. Определяем эквивалентное количество вещества в первичном облаке:

Qэ1 = К1К3К5К7Qо

где:     К1 – коэффициент, зависящий от условия хранения АХОВ;

К3 – коэффициент, равный отношению пороговой токсодозы хлора к пороговой токсодозе другого АХОВ;

К5 – коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости атмосферы, для изотермии = 0,23;

К7 – коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха, принимает t = +200С;

Qо – количество выброшенного (разлившегося) при аварии хлора, т.

Qэ1 = 0,18х1х0,23х1х54 = 2,24 т.

3. Время испарения хлора:

Т = h d/К2К4К7

где:      К2 – коэффициент, зависящий от физико-химических свойств АХОВ;

К4 – коэффициент, учитывающий скорость ветра;

h – толщина АХОВ в месте пролива, м;

d – плотность АХОВ, т/м3;

Т = 0,05х1,553/0,052х3х1 = 0,5 часа = 30 минут

4. Определение эквивалентного количества хлора во вторичном облаке:

Qэ2 = (1-К1)К2К3К4К5К6К7Qо/h d
где:     К6 – коэффициент, зависящий от времени N, прошедшего после начала аварии, при Т = 1 час К6 = 1 час.

Qэ2 = (1-0,18) 0,052х1х3х0,23х1х1х54/0,05х1,553 = 20,46 т.

5. Определение глубины (Г1) зоны заражения для первичного облака:

по таблице «Глубина и площадь заражения при аварийном выбросе (проливе) хлора (свободный разлив)» методом интерполирования находим

Г1 = 4,75 +1,24(9,18-4,75)/2  =  7,5 км

6. Определение глубины (Г2) зоны заражения для вторичного облака:

по таблице «Глубина и площадь заражения при аварийном выбросе (проливе) хлора (свободный разлив)» методом интерполирования находим

Г2 =  0,46(38,13-29,56)/ 10 + 29,56 =  29,95 км

7. Определение полной глубины зоны заражения:

Г ( = Г2 + 0,5 Г1 =  7,5 + 0,5х29,95 = 22,5 км

Г (( = N V = 4х6 = 24 км

 Г = min из Г' и Г"

Г = 22,5 км

Анализ результатов выполненных расчётов показывает, что: - в случае вытекания хлора из цистерны ёмкостью 54 т при аварии на железнодорожном транспорте, глубина зоны возможного заражения составит до 22,5 км;

- первичное облако, которое образуется в результате вытекания хлора из цистерны, формируется в течение 1-3 минут;

- продолжительность действия источника заражения во вторичном облаке хлора составит до 30 минут.

6.3. ОЦЕНКА РИСКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ЧС, ПРОИСХОДЯЩИХ 
НА ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ
Исходя из номенклатуры, разработанной во Всероссийском научно-исследовательском институте железнодорожного транспорта основными причинами, приводящими к крушениям и авариям поездов, являются:

1) причины, связанные с ненормативным состоянием железнодорожного пути: 

2) излом рельса; 

3) уширение колеи (уширение пути); 

4) нарушение нормативного состояния пути по уровню;

5) нарушение нормативного состояния пути в плане; 

6) просадка земляного полотна; 

7) выброс пути;

8) неисправность стрелочного перевода, неплотное прилегание остряка, отход остряка от рамного рельса,   излом   остряка;   

9) нарушение   правил   работ,   не   ограждение   места   работ,   выезд транспортного средства без разрешения; 

10)  разболоченный стык, раскантовка пути, неисправность
стыкового соединения; 

11)  посторонние предметы и объекты на рельсах; 

12)  прочие неисправности пути.

Причины, связанные с ненормативным состоянием подвижного состава: 

1)       излом оси колесной  пары;  

2) излом  осевой  шейки; 

3)  излом диска колеса,  излом  обода  колеса;  

4) прочие неисправности колесной пары; 

5) излом надрессорной балки или боковой рамы; 

6) неисправности тележки;

7)  обрыв или саморасцеп автосцепки; 

8) падение деталей подвижного состава на путь;

9)           прочие неисправности вагонов, в том числе    экипажной         части
(пятник-подпятник, погрузочно-разгрузочные устройства и т.п.); 

10)неисправность тормозов подвижного состава; 

11)неисправности локомотива.

Причины,  связанные с нарушениями правил безопасности и  ошибками человека:
           1) проезд запрещающего  сигнала;  

2) отправление  поезда с  перекрытыми  концевыми  кранами;

3) ошибки при  управлении  локомотивом  (в том  числе  нарушение  ТРА);  

4) прием  поезда по неготовому  маршруту; 

5) отправление  на  занятый  перегон;

6) перевод  стрелки  под  поездом;
           7) перекрытие сигнала с проездом; 

           8)нарушение порядка закрепления подвижного состава (уход подвижного состава, уход вагонов); 

9) нарушения правил погрузки-разгрузки, закрепления груза;

10) нарушение  правил  противопожарной  безопасности;  

11) нарушение  правил  перевозки  опасных грузов.

Причины, связанные с ненормативным состоянием рельсовых цепей, устройств СЦБ:
           1) неисправность   рельсовых   цепей;   

 2) неисправность   устройств   СЦБ;   

 3) неисправность   цепей стрелочных переводов; 

 4) неисправность энергетического оборудования.

Кроме основных причин, связанных с ненормативным состоянием железнодорожного пути, подвижного состава, рельсовых цепей, устройств СЦБ, нарушений правил безопасности и ошибок человека к крушениям и авариям поездов, могут приводить чрезвычайные ситуации, связанные с авариями на опасных производственных объектах, расположенных вблизи железнодорожных коммуникаций.

Основными показателями безопасности движения, являются:

1. Общее число крушений;

2. Общее число аварий;

3. Общее число крушений и аварий.

К крушениям поездов относятся: столкновения пассажирских или грузовых поездов с другими поездами или подвижным составом, сходы подвижного состава в пассажирских или грузовых поездах па перегонах и станциях, в результате которых:

· погибли или получили тяжелые телесные повреждения люди;

· повреждены локомотивы или вагоны до степени исключения их из инвентаря.
К авариям поездов относятся:

· столкновения   пассажирских   поездов   с   другими   поездами   или   подвижным составом, сходы подвижного состава в пассажирских  поездах на перегонах и станциях, в результате которых повреждены локомотивы или вагоны соответственно в объемах ремонтов ТР-2, деповского и более сложных;

· столкновения грузовых поездов с другими грузовыми поездами или подвижным составом, сходы подвижного состава в грузовых поездах на перегонах и станциях, в результате которых допущено повреждение локомотивов или вагонов в объеме капитального ремонта;

· столкновения   и   сходы   подвижного   состава   при   маневрах,   экипировке   и   других передвижениях, результате  которых погибли или получили тяжкие телесные повреждения люди или повреждены локомотивы или вагоны до степени исключения из инвентаря. 

Используя данные статистики ЧС на железнодорожном транспорте были получены вероятности крушений и аварий.

Наибольшую угрозу создания чрезвычайной ситуации на паспортизуемых объектах представляют следующие происшествия с подвижным составом на железной дороге:

· аварии   с   участием   железнодорожной   цистерны   для   перевозки   хлора   (57 т), сопровождающееся повреждением (разрушением) цистерны и выбросом хлора;

· аварии с участием  железнодорожной  цистерны  для  перевозки  аммиака  (30,7 т), сопровождающееся повреждением (разрушением) цистерны и выбросом аммиака;

· аварии с   участием   железнодорожной   цистерны   для   перевозки   бензина   (66 т), сопровождающееся повреждением (разрушением) цистерны и выбросом бензина, возможно образование облака топливовоздушной смеси, его взрыв либо воспламенение в виде огненного шара;

-
аварии    с    участием    железнодорожной    цистерны    для    перевозки    сжиженного углеводородного газа (43 т), сопровождающееся повреждением (разрушением) цистерны и выбросом газового топлива, возможно образование облака топливовоздушной смеси, его взрыв либо воспламенение в виде огненного шара.

Согласно анализу статистики отчета Ростовского государственного университета путей сообщения, вероятность аварий с конкретными видами подвижного состава (цистерны для перевозки хлора, аммиака, бензина, СУГ) рассчитывалась для участка железнодорожной трассы протяженностью равной диаметру зоны воздействия поражающих факторов, вызывающих смертельные поражения для каждого вида аварий.

Протяженности участков, на которых рассматривались вероятности аварий составляют:

· аварии    с    железнодорожными    цистернами    для    перевозки    хлора   -   участок протяженностью 4 км. Несмотря на то, что зона возможного химического поражения составляет 20 км, принимается участок протяженностью 8 км, так как в соответствии с методикой РД 52.04.253-90, время подхода зараженного воздуха при аварии на удалении 4 км составит –20 мин. То есть, при своевременном оповещении и проведении всех рекомендуемых мероприятий персонал поражений не получит;

· аварии   с   железнодорожными   цистернами   для   перевозки   аммиака   -   участок протяженностью 5,2 км;

· аварии    с    железнодорожными   цистернами   для   перевозки   бензина   -   участок протяженностью 1,13 км;

· аварии    с    железнодорожными    цистернами    для    перевозки    СУГ    -    участок протяженностью 1,70 км.

Соответственно вероятности аварий с подвижным составом рассчитываются как:

                                                         n
Р = Σ Iкр*L/1*10-8

                                                                 ι = 1

где:

Iкр - средняя интенсивность крушений по факторам групп, для рассматриваемого периода с 1994 г. по 2000 г., равная среднему арифметическому от интенсивностей крушений за каждый год.

L - протяженность рассматриваемого участка, для каждой из аварий, n - количество всех факторов крушений.

Вероятность крушения железнодорожной цистерны для перевозки хлора - 1,09*10-7 1/год (на участке протяженностью 8 км).

Вероятность крушения железнодорожной цистерны для перевозки аммиака - 7,11*10-8 1/год (на участке протяженностью 5,2 км).

Вероятность крушения железнодорожной цистерны для перевозки бензина - 1,54*10-8 1/год (на участке протяженностью 1,13 км).

Вероятность крушения железнодорожной цистерны для перевозки СУГ - 2,325* 10-8 1/год (на участке протяженностью 1,70 км).

Сценарии, связанные с авариями сопровождающимися выбросом АХОВ и выбросом бензина и СУГ в значительной мере идентичны и  были представлены с помощью деревьев событий.   

При описании наиболее вероятных и представительных сценариев возникновения и развития аварий с выбросом АХОВ обычно выделяют следующие основные события:

· разгерметизация или полное разрушение цистерны (емкости);

· истечение жидкой или газообразной фазы;

· образование облака АХОВ;

· токсическое поражение людей;

· рассеяние облака АХОВ в атмосфере.

При описании наиболее вероятных и представительных сценариев возникновения и развития пожаро-, взрывоопасных аварий обычно выделяют следующие основные события, аналогичные событиям при авариях на автотранспорте:

· полное разрушение цистерны и выброс всего перевозимого вещества;

· разгерметизация автоцистерны или запорной арматуры автоцистерны;

· образование облака топливовоздушной    смеси;
· сгорание облака топливовоздушной смеси;
-
сгорание  облака с развитием  избыточного  давления  в  открытом  или  закрытом пространстве;
· рассеяние облака ТВС в атмосфере;

· образование пролива нефтепродуктов;

· пожар пролива;
· загрязнение окружающей среды.
Анализ типовых  железнодорожных  вагонов для перевозки АХОВ  и  ЛВЖ позволил определить наиболее часто используемые емкости.
	Наименование   транспортного средства
	Кол-во опасного вещества, кг

	
	в ед. оборудования
	в блоке

	Железнодорожная цистерна для перевозки хлора
	57000
	57000

	Железнодорожная цистерна для перевозки аммиака
	30700
	30700

	Железнодорожная цистерна для перевозки бензина
	66000
	66000

	Железнодорожная цистерна для перевозки СУГ
	43000
	43000


При проведении количественной оценки показателей риска были принятые следующие предпосылки:

· ГТ ТЭЦ ОАО «Энергомашкорпорация» (пример) функционирует круглосуточно;

· плотность населения (находящихся на открытой местности прилегающей к объекту, случайных прохожих) принимается равной 12 человек на 10000 м2;

· индивидуальный риск рассчитывается для летального исхода;

· в качестве факторов, определяющих легальный исход, рассматривалось токсическое поражение при выбросах АХОВ и поражающее действие воздушной ударной волны, огневого шара, обломков строительных конструкций и осколков остекления при взрывах ТВС, а так же термическое поражение от пожаров пролива и образования огненных шаров.

 По  деревьям событий строятся сценарии развития возможных аварий на железной дороге.

6.4. ГРУППА СЦЕНАРИЕВ АВАРИЙ С ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ



 ЦИСТЕРНОЙ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ ХЛОРА
01.
Авария  с  железнодорожной цистерной для перевозки  хлора (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение жидкой фазы с последующим испарением с места утечки (0,70) —> образование облака АХОВ (0,70) —>  токсическое  поражение людей (0,50). Частота инициирующего события - 1,09*10-7  1/год. Частота подобного сценария - 5,45*10-8 1/год.

02.
Авария с железнодорожной цистерной    для перевозки хлора (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение жидкой фазы с последующим испарением с места утечки (0,70)  —> образование облака АХОВ  (0,70)  —>  рассеяние  облака АХОВ в атмосфере (0,20). Частота инициирующего события - 1,09*10-7 1/год. Частота подобного сценария -2,18*10-8  1/год.


03.
Авария   с   железнодорожной   цистерной    для перевозки хлора (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —>образование облака АХОВ (0,15) —> токсическое поражение людей (0,05). Частота инициирующего события - 1,09*10-7 1/год. Частота подобного сценария - 5,45*10-9 1/год.

04.
Авария с железнодорожной цистерной    для перевозки хлора (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой  фазы (0,15) —> образование облака АХОВ (0,15) —> рассеяние облака АХОВ в атмосфере (0,10). Частота инициирующего события - 1,09*10-7 1/год. Частота подобного сценария - 1,09*10-8 1/год.

05.
Авария с железнодорожной цистерной   для перевозки хлора (1.0) —> полное разрушение цистерны (0,15) —> мгновенное и последующее испарение (0,15) —> образование облака АХОВ (0,15) —> токсическое поражение людей (0,145). Частота инициирующего события - 1,09*10-7 1/год. Частота подобного сценария - 1,5805*10-8 1/год.

06.
Авария с железнодорожной цистерной   для перевозки хлора (1.0) —> полное разрушение цистерны (0,15) —> мгновенное и последующее испарение (0,15) —> образование облака АХОВ (0,15) —> рассеяние облака АХОВ в атмосфере (0,005).Частота инициирующего события - 1,09-10-7  1 /год. Частота подобного сценария - 5,45*10 -10 1/год.

6.5. ГРУППА СЦЕНАРИЕВ АВАРИЙ С ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ



 ЦИСТЕРНОЙ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ АММИАКА
П1. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки аммиака (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение жидкой фазы с последующим испарением с места утечки (0,70) —> образование облака АХОВ (0.70) —> токсическое поражение людей (0,50). Частота инициирующего события - 7,11*10-8 1 /год. Частота подобного сценария - 3,55*10-8   1/год.

 П1. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки аммиака (1,0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —>  истечение жидкой фазы с последующим испарением с места утечки (0,70) —>  образование облака АХОВ  (0,70) —>  рассеяние  облака АХОВ  в атмосфере (0,20). Частота инициирующего события - 7,11*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,422*10-8   1 /год.

ПЗ. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки аммиака (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —>  истечение газовой фазы (0,15) —>  образование облака АХОВ (0,15) —>  токсическое поражение людей (0,05). Частота инициирующего события -7,11*10-8 1 /год. Частота подобного сценария - 3,555*10-9 1/год.

П4. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки аммиака (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —>  образование облака АХОВ (0,15) —> рассеяние облака АХОВ в атмосфере (0,10). Частота инициирующего события — 7,11 *10-8 1/год. Частота подобного сценария - 7,1 *10-9   1/год.

П5. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки аммиака (1.0) —>  полное разрушение цистерны (0,15) —> мгновенное и последующее испарение (0,15) —> образование облака АХОВ (0,15) —> токсическое поражение людей (0,145). Частота инициирующего события - 7,11*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,03*10-8 1 /год.

П6. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки аммиака (1.0) —-> полное разрушение цистерны (0,15) —> мгновенное и последующее испарение (0,15) —>  образование облака АХОВ (0,15) —>  рассеяние облака АХОВ в атмосфере (0,005). Частота инициирующего события - 7,11*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 3,555*10-10 1/год

6.6. ГРУППА СЦЕНАРИЕВ АВАРИЙ С ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ



 ЦИСТЕРНОЙ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ БЕНЗИНА
Р1. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение жидкой фазы образование пролива (0,70)—>  пожар пролива (0,40). Частота инициирующего события - 1,54*10-8  1/год. Частота подобного сценария - 6,16*10-9 1/год.

Р2. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —>  истечение жидкой фазы образование пролива (0,70) —> испарение, образование облака ТВС (0,07) —>  рассеяние облака ТВС в атмосфере (0,04). Частота инициирующего события- 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария    6,16*10-10 1/год.

РЗ. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение жидкой фазы образование пролива (0,70) —> испарение, образование облака ТВС (0,07) —>  взрыв облака ТВС (0,01). Частота инициирующего события - 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,54*10-10 1/год.

Р4. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —>  истечение жидкой фазы образование пролива (0,70) —>  испарение, образование облака ТВС (0,07) —> образование огненного тара (0,02). Частота инициирующего события - 1,54*10-8  1/год. Частота подобного сценария -3,08*10-10' 1/год

Р5. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —>  истечение жидкой фазы образование пролива (0,70) —> загрязнение подстилающей поверхности (0,23). Частота инициирующего события - 1,5410-8 1/год. Частота подобного сценария - 3,542*10-9  1/год.

Р6. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —>  истечение газовой фазы (0,15) —>  образование облака ТВС (0,15) —> рассеяние облака ТВС в атмосфере (0,12). Частота инициирующего события - 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,848*10-9 1/год.

Р7. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —>  образование облака ТВС (0,15) —>  взрыв облака ТВС в (0,01). Частота инициирующего события - 1,54*10-8  1 /год. Частота подобного сценария - 1,54*10-10 1/год.

Р8. Авария с железнодорожной цистерной для    перевозки  бензина  (1.0)  —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —> образование облака ТВС (0,15) —> взрыв облака ТВС (0,01). Частота инициирующего события - 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,54*10-10 1/год.

Р9. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —> образование облака ТВС (0,15) —> образование огненного шара (0,02). Частота инициирующего события - 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 3,08*10-10 1/год.

Р10. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> полное разрушение цистерны бензовоза (0,15) —> образование пролива, мгновенное и последующее испарение топлива (0,15) —> пожар пролива (0,07). Частота инициирующего события  - 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,078*10-9 1/год.

P 11. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> полное разрушение цистерны бензовоза (0,15) —> образование пролива,  мгновенное и  последующее испарение топлива (0,15) —>   испарение и образование облака ТВС (0,05) —>    рассеяние облака ТВС в атмосфере (0,01). Частота инициирующего события- 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,54*10-10 1/год.

Р12. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —>полное разрушение цистерны бензовоза (0,15) —> образование пролива, мгновенное и последующее  испарение топлива (0,15) —> испарение и образование облака ТВС (0,05) —> взрыв облака ТВС (0,02). Частота инициирующего события- 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария- 3,08*10-10 1/год.

Р13. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> полное разрушение цистерны бензовоза (0,15) —> образование пролива, мгновенное и последующее испарение топлива (0,15) —> испарение и образование облака ТВС (0,05) —> образование огненного шара (0,02). Частота инициирующего события - 1,54*10-8 1/год. Частота подобного сценария -3,08*10-10  1/год.

Р14. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки бензина (1.0) —> полное разрушение цистерны бензовоза (0,15) —> образование пролива, мгновенное и последующее  испарение топлива (0,15) —> загрязнение подстилающей поверхности и атмосферы (0,03). Частота инициирующего события- 1,54*10 -8 1/год. Частота подобного сценария - 4,62*10-10    1/год.

6.7. ГРУППА СЦЕНАРИЕВ АВАРИЙ С ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ



 ЦИСТЕРНОЙ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ СУГ
С1.   Авария  с  железнодорожной  цистерной для  перевозки   СУГ  (1.0)  —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение жидкой фазы (0,70) —> факельное горение(0,20). Частота инициирующего события - 2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 4,65*10-9 1/год.

С2. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки СУГ (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение жидкой фазы (0,70) —> испарение, образование облака ТВС (0,50) —> рассеяние облака ТВС в атмосфере (0,15). Частота инициирующего события - 2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 3,49*10-9 1/год.

СЗ.   Авария  с  железнодорожной  цистерной  для  перевозки  СУГ  (1.0) —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры  (0,85) —>  истечение  жидкой  фазы  (0,70) —>  испарение, образование облака ТВС (0,07) —> взрыв облака ТВС (0,05). Частота инициирующего события - 2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,162*10-9 1/год.

С4.  Авария  с  железнодорожной  цистерной  для  перевозки  СУГ  (1.0) —>  разгерметизация цистерны  или запорной  арматуры  (0,85) —>  истечение  жидкой  фазы  (0,70)  —> испарение, образование облака ТВС (0,07) —> образование огненного шара (0,30). Частота инициирующего события -2,325*10-8  1/год. Частота подобного сценария - 6,975*10-9  1/год.

С5.   Авария  с  железнодорожной   цистерной  для  перевозки  СУГ  (1.0) —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры  (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —> образование облака ТВС (0,15) —> рассеяние облака ТВС в атмосфере (0,12). Частота инициирующего события-2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 2,79*10-9  1/год.

С6.  Авария  с  железнодорожной   цистерной  для  перевозки  СУГ  (1.0)  —>  разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —> факельное горение газа (0,05). Частота инициирующего события - 2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 1,162*10-9  1/год.

С7.  Авария с  железнодорожной  цистерной для  перевозки  СУГ  (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —> образование облака ТВС (0,10) —> рассеяние облака ТВС в атмосфере (0,07). Частота инициирующего события - 2,325*10-8  1/год. Частота подобного сценария - 1,63*10-9 1/год.

С8. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки СУГ (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —> образование облака ТВС (0,10) —> взрыв облака ТВС (0,01). Частота инициирующего события - 2,325*10-8  1/год. Частота подобного сценария - 2,325*10 -10 1/год.

С9. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки СУГ (1.0) —> разгерметизация цистерны или запорной арматуры (0,85) —> истечение газовой фазы (0,15) —> образование облака ТВС (0,15) —> образование огненного шара (0,02). Частота инициирующего события - 2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария — 4,65*10-10    1/год.

С10. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки СУГ (1.0) —> полное разрушение цистерны для перевозки СУГ (0,15) —> образование огненного шара и пожар пролива (0,07). Частота инициирующего события - 2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария -1,63 *10-9  1 /год.

С11. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки СУГ (1.0) —> полное разрушение цистерны для перевозки СУГ (0,15)  —> испарение и образование облака ТВС (0,08)  —> рассеяние облака ТВС в атмосфере (0,02). Частота инициирующего события -2,325*10-8  1/год. Частота подобного сценария - 4,65 *10-10    1 /год.

С12. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки СУГ (1.0) —> полное разрушение цистерны для перевозки СУГ (0,15) —> испарение и образование облака ТВС (0,05) — взрыв облака ТВС (0,02). Частота инициирующего события - 2,325*10-8 1/год. Частота подобного сценария - 4,65 *10-10   1 /год.

С13. Авария с железнодорожной цистерной для перевозки СУГ (1.0) —>  полное разрушение цистерны для  перевозки  СУГ  (0,15) —>   испарение  и  образование  облака  ТВС   (0,05) —> образование огненного шара (0,04). Частота инициирующего события - 2,325*10-8  1/год. Частота подобного сценария - 9,3*10-10 1/год.

6.8. ОЦЕНКА РИСКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ЧС, ПРОИСХОДЯЩИХ НА АВТОДОРОГЕ “ЧЕКШИНО-ТОТЬМА-КОТЛАС-КУРАТОВО”

Анализ состояния и динамики аварийности на автомобильном транспорте показывает, что уровень дорожно-транспортного травматизма в России продолжает оставаться высоким. К основным причинам роста аварийности относятся:

наличие на рынке транспортных услуг большого количества субъектов малого предпринимательства, не имеющих надлежащей производственной базы и ремонтно-диагностического оборудования;

“взрывное” увеличение количества легковых автомобилей и, следовательно, слабые практические навыки, низкая водительская дисциплина и недостаточное знание автолюбителями ПДД (более 50% всех ДТП совершаются индивидуальными водителями автотранспорта);

критический уровень изношенности автотранспортных средств, низкий уровень российской автопромышленности по техническому уровню и безопасности производимого автотранспорта (сегодня более 70% автомобилей израсходовали свой моторесурс);

в немалой степени на аварийность влияют пешеходы. ДТП с их участием составляют 30%.

Для Российской Федерации в целом характерно следующее среднегодовое распределение ДТП по видам:
•
        наезды транспортных средств на:
•         пешеходов
- 39,0-40,0 %;
•         препятствие
                         - 5,0-5,5 %;
•         стоящие транспортные средства
- 2,5-3,5 %;
•         велосипедистов
-2,5-3,2%;
· столкновение транспортных средств
  - 20,0-32,0 %;

· опрокидывание транспортных средств
  - 13,0-19,0%; 
· иные виды ДТП
  - 2,0%.
Результаты исследований и данные статистики свидетельствуют о том, что причиной совершения водителями ДТП является их недисциплинированность, что выражается в нарушении ими ПДД. Наибольшее число ДТП возникает из-за управления транспортным средством в нетрезвом состоянии (почти 25%), превышение скорости (более 17%), нарушение правил обгона (почти 16%).
Наиболее типичными причинами ДТП с особо тяжелыми последствиями являются: нарушение правил обгона (более 45%), превышение скорости (почти 20%), нетрезвое состояние водителя (11 %), нарушение правил маневрирования (9 %), проезда перекрестков (6,5%), проезда ж/д переездов (4,5 %), перевозки людей (до 4%), несоблюдение дистанции (более 2,5 %), неподчинение сигналам регулирования (до 2%), переутомление, сон за рулем (до 2%).
 На автодороге возможны следующие сценарии аварий: 

- столкновение автомобилей на догонных курсах; 

- столкновение автомобилей на встречных курсах;
- столкновение  автомобиля с  неподвижным  препятствием (отбойник ограждения, припаркованный на обочине автомобиль); 

- наезд автомобиля на пешехода.
Наибольшую угрозу создания чрезвычайной ситуации на паспортизуемом объекте представляют следующие дорожно-транспортные происшествия:
· ДТП   с   участием   автомобиля   для   перевозки   емкостей   с   хлором (по 1 сопровождающееся повреждением (разрушением) емкости и выбросом хлора;

· ДТП    с   участием    автомобильной   цистерны   для   перевозки   аммиака   (6 сопровождающееся повреждением (разрушением) цистерны и выбросом аммиака;

· ДТП    с   участием    автомобильной   цистерны   для    перевозки    бензина   (16   т), сопровождающееся выливом бензина;

-
ДТП с участием автомобильной цистерны для перевозки сжиженного углеводородного газа (СУГ) (6,3 т), сопровождающееся выбросом газа.

При описании наиболее вероятных и представительных сценариев возникновения и развития пожаро-, взрывоопасных аварий обычно выделяют следующие основные события:
· полное разрушение автоцистерны и выброс всего перевозимого вещества;

· разгерметизация автоцистерны или запорной арматуры автоцистерны;

· образование облака топливовоздушной смеси;

· сгорание облака топливовоздушной смеси;

-
сгорание  облака с  развитием  избыточного  давления  в  открытом  или  закрытом
пространстве;
· рассеяние облака ТВС в атмосфере;

· образование пролива нефтепродуктов;

· пожар пролива;

· загрязнение окружающей среды.

 Анализ  типовой  автомобильной  техники  для  перевозки  АХОВ  и  ЛВЖ  позволил определить наиболее часто используемые емкости для перевозки АХОВ и ЛВЖ.
	Наименование   транспортного
средства
	Кол-во опасного вещества, кг

	
	вед. оборудования
	В блоке

	Автомобиль для перевозки емкостей с хлором
	1000
	6000-10000

	Автоцистерна для перевозки
аммиака
	6000
	6000

	Автоцистерна для перевозки бензина
	 8000
	8000

	Автоцистерна для перевозки СУГ

	6300
	6300


При проведении количественной оценки показателей риска были принятые следующие предпосылки:
·  организация (объект) функционирует круглосуточно;

· плотность населения (находящихся на открытой местности прилегающей к объекту);

· случайных прохожих (принимается равной - 0,001 чел/кв.м);

· индивидуальный риск рассчитывается для  летального исхода;

· в качестве факторов, определяющих летальный исход, рассматривалось токсическое  поражение при выбросах АХОВ и поражающее действие воздушной ударной волны, огневого шара, обломков строительных конструкций и осколков остекления при взрывах ТВС, а так же термическое поражение от пожаров пролива и образования огненных шаров.

 Строятся по имеющимся деревьям событий сценарии развития возможных аварий на автодороге “Чекшино-Тотьма-Котлас–Куратово”. Необходимо отметить, что аварий с автоцистернами для перевозки АХОВ и ЛВЖ на территории Вилегодского муниципального округа не было последние 10 лет.
Расчёт показателей поражающих факторов производится по методике «Токси».

7. F/N- ДИАГРАММА и F/G- ДИАГРАММА
Результаты анализа риска можно представить в виде диаграмм, используя частотный подход в процессе анализа. 

Данный подход позволяет определить пороговые уровни содержания любых опасных веществ для заданных пороговых уровней смертности в результате аварий в тех случаях, когда имеется достаточное количество исходных данных.

Сущность подхода такова. Все доступные исходные данные по авариям (фактическим или расчётным, соответственно) с конкретным опасным веществом представляются в виде двух зависимостей. Первая из них, F = F(Q), - зависимость частоты F от возникновения аварии, в которых вовлечено опасное вещество массой не менее Q тонн, от величины Q. Вторая зависимость, F = F(N), - зависимость частоты F возникновения аварий, в которых гибнет не менее N человек, от величины N.

В настоящее время на практике  используется  критерий Маршалла – уровень смертности N = 10.  Используя результаты анализа риска, выбираем исходные данные и строим диаграммы.
8. РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ МЕРОПРИЯТИЙ 
ПО СНИЖЕНИЮ РИСКА НА ТЕРРИТОРИИ 

Показатели значений степеней рисков возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера на территории Вилегодского муниципального округа следующие:

	№

п/п
	Наименование риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
	Показатель значения

степени риска

	1
	Сильные ветры, ураганы, шквалы, смерчи
	низкий

	2
	Сильные дожди, продолжительные дожди, ливни, крупный град
	выше среднего

	3
	Заморозки, сильный гололед  и снежные отложения, сильный снегопад, метель
	высокий

	4
	Природные пожары (лесные торфяные и т. д.)
	выше среднего

	5
	Затопление и подтопление в результате половодья, паводка
	низкий

	6
	Эрозии, оползни и иные экзогенные процессы
	низкий

	7
	Аварии на объектах энергетики и коммунальной инфраструктуры в условиях низких температур
	выше среднего

	8
	Аварии на пожаро и взрывоопасных объектах
	выше среднего

	9
	Взрывы и обрушения зданий и сооружений
	ниже среднего

	10
	Землетрясения и иные опасные геологические (сейсмические) явления
	низкий

	11
	Сильная жара, засуха
	низкий

	12
	Транспортные аварии и катастрофы, ДТП с тяжкими последствиями
	низкий

	13
	Эпидемии
	низкий

	14
	Эпизоотии 
	низкий

	20
	Эпифитотии
	низкий


Исходя из показателей степеней риска необходимо проведение следующих мероприятия по предупреждению и снижению последствий крупных производственных аварий,  катастроф и стихийных бедствий, по защите населения, сельскохозяйственных животных и растений, материальных ценностей:

	Наименование мероприятий
	Ориентировочный

объем

	Разработка нормативной правовой базы, механизмов материально-технического и  финансового обеспечения мероприятий по предупреждению ЧС.
	разработка нормативно-правовых документов в области предупреждения и ликвидации ЧС

	Формирование основ  деятельности  органов управления по предупреждению ЧС:
	постоянно



	- корректировка паспортов безопасности объекта, территории;
	ежегодно

	Разработка мероприятий  направленных на снижение рисков возникновения и  смягчение последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.
	по периодам

	Поддержание в готовности системы оперативного доведения до населения информации об обстановке и рекомендаций по его действиям в условиях ЧС.
	проведение ежеквартальных тренировок по оповещению и действиям руководящего состава  при ЧС.

	Подготовка к эвакуации населения из возможных зон бедствия на территории района:
	

	- создание эвакоорганов и планирование их работы;
	согласно плану эвакуации

	- подготовка     транспортного обеспечения эвакомероприятий (по маршрутам эвакуации и видам транспорта);
	согласно плану эвакуации

	- подготовка мест   временного размещения   эвакуированного населения   приспособленных  гостиниц, общежитий, школ и т.д.) на территории района;
	согласно плану эвакуации

	- поддержание в     готовности медицинских формирований по профилю   основных   поражающих факторов  возможных источников ЧС;
	аттестация и переаттестация формирований по отдельному плану в течении года.

	Подготовка к обеспечению населения  предметами   первой  необходимости в условиях ЧС:
	согласно плану первоочередного жизнеобеспечения населения:

	- создание защищенных  запасов предметов  первой  необходимости;
	по  номенклатуре   и  нормам

	Подготовка к обеспечению пострадавшего населения временным жильем:
	согласно плану 

	- расчет размещения эваконаселения путем подселения 
	согласно плану

	- подготовка общественных    и административных зданий  для  временного размещения  пострадавшего населения района;
	согласно плану первоочередного жизнеобеспечения населения.

	Подготовка к  топливно-энергетическому обеспечению пострадавшего населения и оказания ему коммунально-бытовых услуг:
	согласно плану

	- создание запасов энергоресурсов (дров, угля и т.п.);
	согласно плану первоочередного жизнеобеспечения населения.


В целях последовательного снижения рисков и смягчения последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий на территории Вилегодского муниципального округа предлагается разработать и принять муниципальную целевую программу «Снижение рисков и смягчение последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера на территории Вилегодского муниципального округа на 2023-2028 гг.».
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